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z kraju I zagranicy 



W dniach 1—3 mnrca br. odbylo sie. 
w Warszawie (Palac Staszica) zorgani- 
zowane pod cgida. PolskieJ Akadcmil 
Nauk — II Krajowe Sympozjum Elek- 
troniki P61przewodnik6w. Uczestniczylo 
w nlm ponad 300 specjalistow z dzie- 
dziny fizyki. chemii i elektroniki, w 
tym okolo 30 naukowc6w z Anglii, 
Czechoslowacji, Francji, Jugosiawii, 
NRD, Rumunii, W^gier i Zwiqzku Ra- 
dzieckiego. 

Obrady toczyly sie. w sekcjach spc- 
cjalistycznych i dotyczyly taklch za- 
gadnieri, Jak: matcria!y polprzewodni- 
kowe; warstwy naparowywane 1 epl- 



KRAJOWE SYMPOZJUM 
ELEKTRONIKI P6tPRZEWODNIK6W 



taksjalnc; przyrzady p61przewodnikowe 
i optoelcktronlczne; przyrza.dy galwano- 
magnctyczne; mikrcxMcktronika; terml- 
story; nlezawodno£c przyrzqdow pol- 
przcwodnikowych. 

Og6lcm wygloszono okolo 90 referat6w 
lnformujacych o osia.gnic.ciach labora- 
torlow zagranicznych i krajowych. W 
dwbch inauguracyjnych refcratach omo- 
Will: prof, dr inz. W. Rosihski — „Ge- 



ncracjQ mikrofal za pomoca. przyrza,- 
d6w polprzewodnlkowych (tzw. efekt 
Gunna)", a prof. G. T. Wright z Anglii 
— „Tendencje w badaniach 1 rozwoju 
elektroniki pdiprzewodnlkowej, w szcze- 
g61no$d tranzystor6w typu MOS (Me- 
tal Oxyde Silicon Transistor) o oporze 
wejsciowym rzpdu 10 u Q i wlasciwos- 
ciach podobnych do wlasclwoscl lamp 
clektronowych. 



STYMULATOR SERCA 
BEZ BATERII ZASILAJACEJ 

Juz przcd kilku laty oddali elektronicy na uslugi kardio- 
log6w urza.dzcnic tranzystorowc pobudzajqce impulsaml 
elektrycznymi scree chorego. Wada. tego rodzaju urzadzenia 
byla bqdz koniecznosc dokonywania co kilkumiesiqeznej ich 
wymlany (ze wzgledu na zuzycle mlniaturowej bateryjki za- 
silaJacej), bqdz tcz stosowanie wyprowadzonych na zewnqtrz 
elcktrod polaczonyeh z odpowlednimi miesniami serca. Roz- 
laczenle tych clektrod i baterii zasilajqce] grozilo pacjen- 
towi zawalem serca. 

Ostatnio dwaj elektronicy amerykariscy skonstruowall tty- 
mulator serca, k"t6ry nie wymaga zadnej baterii i raz 
umieszezony wewnqtrz organizmu moze sic. tam stale znaj- 
dowac. 

Stymulator dziaia na tej zasadzie. ze bicie serca zostaje 
zamienione na drgania akustyczne. kt6re pobudzajac krysz- 
tai piezoelektryczny — daja. W efekcie prqd zmienny o czer 
stotllwosci okolo 80 impuls6w na minute. Po wyprostowaniu 
uzyskuje sit; naplecle okolo 4 V o mocy okolo ICO mikrowa- 




Rys. 1 

tow. wystarczajqee do zasilania elektroniki stymulatora. 
Przeprowadzone na dwu psach doswladczenla zostaly uwieri- 
czone doskonalym wynlkiem (rys. 1). 

(Electronics Jan. 9/67) 



PRZETWORNIK WYKRES6W DLA MASZYN CYFROWYCH 



Przy przctwarzmiu danych w ma- 
szynach cyfrowych zachodzi czesto 
koniecznosc utrwalcnia w ..pamieel 
maszyny" danych obrazuJa.cych wykre- 
sy, przebiegl oscylograficzne. rysunkl 
technlczne, czy wreszcle fotografie. In- 
nymi slowy — wykresy czy rysunkl 
na plaszczyznie musza. bye zamienio- 
ne na cyfry wyrazajqce wspolrzqdnc 
punkty rysunku, a te z kolei zapisanc 
w maszynic cyfrowej. 

jeana z firm angielskich (D-mac Ltd.) 
opracowala w tym celti urzqdzcnie 
(u-mac Pencil Follower) — rys. 2. kt6re 
z dokladnoscia. 0,1 mm okrcsla kazdy 
punkt analizowanej krzywej w for- 
mle dwoch 4-cyfrowych liczb dla wspdl- 
rzqdnych X i Y. 



W sklad urzqdzenia wchodza.: 

— tabllca odczytuja.ca, na kt6rej ana- 
llzuje sie. dany wykres, rysunek lub 
obraz rzucony z projektora umleszczo- 
nego nad stolem, 

— sonda-ol6wek, kt6rym wodzl sie. 
wzdluz obrysu rysunku, 

— uklad serwo-detektorow umieszezony 
pod tablica. odczytujaca., a przesuwaja.- 
cy sie dokladnle za ruchem sondy- 
-ol6wka (rys. 3), 

— uklad elektroniczny zamicniajqey 
wspolrzedne ukladu serwo-detektorow 
na dwie 4-cyfrowe liczby odwzorowu- 
Ja.ce punkt na wykresle, 



— uklad wyjsciowy umozliwiajqcy dru- 
kowanie wspolrzediiyeh punktbw na 
drukarce lub utrwalanie na (asmle 
perforowanej. 

Zasada dzialania urzedzenia polega na 
detekcjl pola magnetycznego wytworzo- 
nego przez ceweczkQ umocowana. na 
o!6wku-sondzle. 

Uklad serwo-detektor6w umieszezony 
na odpowiednich trolejach pod tablica. 
odczytuja.cq, nadqza dokladnle za olow- 
klem-sondq, ktorym mozna wodzic po 
obryste rysunku z szybkoscla, do 
10 cm/s. 
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By*. Z 

Urzqdzenle to wykorzystywane jest w wielu dziedzinach 
naukl 1 techniki. jak np. w flzycc jqdrowej (analiza fotografil 
przcbiegu czqstek), w geofizyce, astronomii. mcchanice, 
aeronautyce ltp. 




Rys. s 



NOWE PRZYRZADY POMIAROWE 



Znana angielska firma AIRMEC opra- 
cowata ostatnio dwa ciekawe przyrza.- 
dy pomiarowe: 

• Wzorzcc czestotliwosci typu 311 (rys. 
4) o dokladnoscl i stabilnosci dobowej 
lepsze] nlz 10-*. Jest on calkowicie 
stranzystorowany I kontrolowany kwar- 
cem o wysoklej Jakoscl. Na wyjsclu 
daje sygnaly impulsowe o czestotli- 
wosci od 1 MHz do 1 Hz co dekade. 
oraz sygnaly sinusoidalne od 1 MHz 
do 100 Hz. Przy pomiarzc czestotliwosci 
mozna obserwowac przeblegi Ltssajou 



• Generator typu 651B firmy HEW- 
LETT-PACKARD (rys. 6) pracuJacy w 
zakrcsie od 10 Hz do 10 MHz z wyja.t- 
kowq stalosciii amplitudy ±0.1'/* i sta- 
losciq czQstotliwosci ±0,02%. Dzitjki bar- 
dzo dokladnie wykonanemu tlumikowi 
(±l*/«) przyrzad nadaje siq do cccho- 
wania woltomicrzy, a poza tym do 
sprawdzania wzmacniaczy szerokopas- 
mowycli, filtrow I obwod6w rczonanso- 
wych, a takze urzadzcn telofonii nosnej. 

• Miernik tolerancji i stratnosci, firmy 
ROHDE & SCHWARZ (rys. 7) przezna- 
czony do pomiar6w procentowych od- 
chylert nominalnych wartoscl konden- 




Rys. 5 




Rys. 4 

na ekranie wbudowanego oscyloskopu 
lub dudnienia w giosniku i na przyrzq- 
dzle wskaz6wkowym. Urza.dzenie wypo- 
sazone Jest rbwniez w zegar cyfrowy 
(12-godzinny) umozliwiajqey dokladny 
pnmiar czasu. 

• Cyfrowy miernik czestotliwosci typu 
298 (rys. 5) umozliwiajqcy pnmiar c?.q- 
stotliwosci sygnalow do 100 MHz z do- 
kladnosciq dobowa. 2 X 10- 8 oraz odste- 
pu czasu od 1 mikrosckundy do 10* se- 
kund. Urza.dzenie to rbwniez Jest cal- 
kowicic stranzystorowane i wyposazone 
w 12-cyfrowy wskaznik (7 cyfr z od- 
czytem swietlnym i 5 z odczytem elek- 
tromcchanicznym). 

Z innych ciekawych przyrza.d6w po- 
miarowych nalezy wymienic: 




Rys. 6 

sator6w, cewek ' opornikow oraz Ich 
stratnosci. Przyrzqd ten jest w zasadzie 
mostkiem, ktorego dwie ga>e.zie stano- 
wiq mierzony element oraz wzorzec. W 
odrbznieniu od normalncj metody mo- 
stkowej, w ktorej wyrbwnuje sie. mo- 
stek na napiccie wyjseiowe rowne ze- 
ru, w tym przyrza.dzle napi^cle wyj- 
sciowe jest wielkoscla. wskazujqca. bez- 
posrednio odchylenie wartoscl elemen- 
tu od wzorca. Przy pomiarach cewek i 
kondensatorow rzeczywista skladowa 
napie.cia wyjsciowego Jest miara. procen- 
towego odchylenia mierzonego elemen- 
tu. zas skladowa urojona tcgo napie/- 
cia stanowi roznice. wspolczynnika 
stratnosci mie.dzy mierzonym elementem 
1 wzorcem. 

Miernik posiada wbudowany genera- 
tor umozliwiajqcy pomiar przy cze^- 




Rys. 7 

stotliwosciach od 120 Hz do 1 MHz. 
Zakresy pomiarow obejmuja. wartoscl: 
dla opornikbw od 1 Q do 20 MQ, 
din kondensatorow od 50 pF do 1000 »iF 
dla cewek od 3 |lH do 100 H. 



106 



reportaze 



ZJednoczcnle Przemyslu Elektronlczne- 
go 1 Teletechnicznego ..Unltra" urza- 
dzllo w Warszawie w pawllonie przy ul. 
BtelahskieJ stala. ekspozycjQ aparatury 
radtowo-telewizyjnej 1 pomlarowo-kon- 
trolnej. Wystawa obrazuje dorobek pol- 
skiego przemyslu elektronicznego 1 te- 
letechnicznego oraz rozw6J srodk6w ia- 
cznosci. 

Bogaty asortyment estetycznle prezen- 
tuJacych sle eksponat6w przyelqga zwie- 
dzaJacych. a szczeg61nle grupy mtodzie- 
zy szkolnej, kt6rym wyezerpuJacych 1 
fachowych Informacjl udzlela uprzejmy 
personel. Og61nle zauwaza sle tendencje 
rozszerzanla a9ortymentu produkowanych 
radloodblornlkow stereofonlcznych. prze- 
nosnych radloodblornik6w tranzystoro- 
wych oraz telewlzor6w o coraz to no- 
woczesnlejszych rozwiazanlach konstruk- 
cyjnych. 

A oto kr6tka relacja z przeglqdu cle- 
kawszych eksponat6w. sposrod kt6rych 
wiele znajduje sic Juz w sprzedazy bqdi 
tez ukaze sle na rynku w najblizszym 
czaale. 

W gruple przenosnych aparat6w tran- 
zystorowych spotykamy 3-zakresowy od- 
blornik KROKUS produkcjl Zaklad6w 
..Dlora" przystosowany do zalnstalowa- 
nla w samochodzle, produkowany przez 
ZRK odblornlk GULIWER nlestcty wciaz 
Jeszcze bez zakresu fal kr6tkich 1 wre- 
szcle produkowane przez Zaklady ,.E1- 
tra" odblornikl: SYLW1A. MINOR 1 ARA 
— ktory wyr6znla sle, efektowna obudo- 
wa. z tworzywa sztucznego w kolorze bla- 
loczerwonym. Male wymlary oraz nie- 
wlelkl clezar sprawlaJa. ze noszenle od- 
biornlka na spacerze nle bedzie uela.zli- 
we. Najnowszym odblornlklem samocho- 
dowym wyprodukowanym przez Zakl. 
Radlowe lm. M. Kasprzaka Jest 2-za- 
kresowy. 8-tranzystorowy ADMIRAL. 

MHosnicy stereofonil ch^tnle zatrzy- 
muJa sle przy zestawie radlogramofono- 
wym CARMEN-STEREO — (rys. I), slu- 
chajqc ndtwarzanych nagran z plyt ste- 
reofonlcznych. Urzadzenle skiada sle z 
odblornlka o 5 zakresach fal, gramofonu 
stereofonlcznego o 4 predkosclach oraz 
dw6ch 5-watowych glosnlk6w w oddzlel- 
nych obudowach pozwalaJacych na lch 
dowolne ustawlenle. 

Z odblornlkow opracowanych ostatnlo 
przez Zaklady ..Dlora" na szczegrilnq u- 
wage zasluguje efektowny odblornlk ba- 
teryjno-sieclowy HEJNAL — (rys. 2). wy- 
posazony w 9 tranzystordw. Drewnlana. 
fornlrowana skrzynka. kt6rej przednla. 
sclanke stanowl blala plyta szklana (be- 
dqca zarazem skala). ma w catosci bar- 
dzo przyjemny wygla.d. Montaz odblornl- 
ka wykonany technlka. obwod6w druko- 
wanych. 4 zakresy fal (dlugle. 2 srednle 
I kr6tkle) oraz nowoczesny uklad elek- 
tryczny zapewnlajq dobra. Jakosc od- 
bloru. 

Produkowany przez te same Zaklady 
odblornlk KANKAN — (rys. 3) Jest no- 
woczesnym popularnym odblornlklem o 
malych wymlarach. przystosowanym do 
odbloru stacjl z modulacja, AM 1 FM. 
Wbudowana podw6Jna antena ferry towa. 
oddzlelnle dla fal dtugich 1 srednlch. po- 
waznle zmniejsza wrazllwosc odblornlka 
na zakldcenla przomyslowe I atmosfery- 
czne. Odblornlk wyposazony Jest w no- 
woczesna,, luksusowo wykonczona. skrzyn- 




Rys. 1. Zestaw radiogramofonowy „Carmen-Stereo" 
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Rys. 2. Odbiornik bateryjno-aieciowy „llejnal" 




Ryf. 3. Odbiornik radiowy „Kankan" 



kQ drewnlana. Podobne parametry ce- 
chuja, odblornlk SARABANDA. kt6ry 
r6znl sle od poprzednlego obudowa wy- 
konana. z tworzywa sztucznego. 

Zaklady ..Dlora" wystawlaJa poza tym 
odblornlk METEOR II o 5 zakresach fal. 
w tym UKF. odblornlk ARIA oraz ME- 
NUET UKF z wbudowanym gramofoncm 
elektrycznym. umoZllwlaJacym odtwa- 
rzante nagran z plyt normalnych 1 ml- 
krorowkowych. Jak r6wniez dobrze pre- 
zentuJacy sic, szafkowy zestaw muzycz- 
ny UNTTRA DGS-302 STEREO (wykona- 
nie ekaportowe) wyposazony w 5-za k re- 
sow y odbiornik, Rramofon, magnetofon 
oraz dwa gtosnlki umieszcz«ne po obu 
stronach skrzynkl. Nlezbyt cfektownie 
natomiast wyglqda zestaw muzyczny 
UNTTRA DG-203. kt6rego dluga. dose 
prymltywnle wykonana skrzynka z wy- 
cleclaml na gtosntk nle bardzo kwalifl- 
kuje sle; Jako element dekoracyjny wne- 
trza. 

Zaklady Radlowe im. M. Kasprzaka re- 
prezentowane sa przez znane Juz na 
rynku odblornikl domowe: TURANDOT. 
GOPLANA LUX. A TUT 2, SWIATOWID 
oraz WD3TUOZ, ktorego nr-woczesne o- 
pracowanle plastyczne wyr«' v iia sle od 
lnnych odblornik6w tego tj ^ t 



Warszawskle Zaklady Telewlzyjne za- 
prezentowaly telewlzor TOPAZ 23 w 
estetycznej skrzynce z kineskopem 23" 1 
kade odchylania 110°. Odblornlk poslada 
ulepszona. automatykc synchronizacjl plo- 
nowej 1 poziomej oraz umleszczony na 
plycle czoJoweJ fotoopornlk do samo- 
czynnego wyr6wnywania Jaskrawosct 1 
kontrastu. w zalcznosci od oswietlenla 
pomieszczenia. 

Telewlzor OPAL zallczany do odbior- 
nlk6w wyzszej klasy przystosowany Jest 
do odbloru programu wg standardu OIRT 
wzglednle CCIR oraz do wbudowanla 
przystawkl UHF do odbloru IV 1 V 
pasma. 

Produkowany od niedawna telewizor 
AMETVST wyposaiony zostal w kine- 
skop antylmplozyjny. dzieki czemu moz- 
na bylo zrezygnowac z szyby ochron- 
nej. co ulatwla utrzymywanie ekranu w 
nalezytej czystoscl. a ukZe zmniejsza 
llosc nlepozadanych reflcks6w. Odblor- 
nlk przystosowany Jest r6wnlei do wbu- 
dowanla glowicy UHF. Zastosowano w 
nim uklad samoczynnej synchronizacjl 
odchylania poziomego I pionowego o- 
raz stabillzacJe wymlardw obrazu nle- 
zalcznie od zmlan napiccla slcclowego. 
dziqki czemu mozliwe Jest Jednorazowe 
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Rys. 4. Odbiornik telewizyjny ..Szeche- 
rezada" 

nastawlenie organ6w regulacyjnych, a 
zbedne staja. sie. jaklekolwiek regulacje 
po wlqczenlu odbiornlka. 

Nie zabraklo na wystawie telewl- 
zor6w produkowanych przez Gdari- 
skle Zaklady Radiowe, wsr6d kt6rych 
znalazl sie. 19-calowy ATOL, przystoso- 
wany do wsp6lpracy z magnetofonem, 
odbloru sluchawkowego i zdalnego ste- 
rowania, Jak r6wniez odblornlk6w ZE- 
FIR 1 ALGA. Ten ostatni, o ekranie 
14-caIowym 1 kacie odchylania 90° przy- 
stosowany do wmontowanla glowicy 
UHF dla odbloru w I V I V pasmie. Jest 
najtanszym z produkowanych w tej 
chwlll telewizor6w. 

Zaklady „Diora" pokazaly obok pro- 
dukowanego Juz odbiornlka TOSCA, no- 
wy odbiornik z kineskopem o przeka.t- 
nej 23" SZECHEREZADA (rys. 4), wy- 
rdznlajqcy sie. bardzo estetycznym i sta- 
rannym wykonanlem. Elektowna skrzyn- 




Rys. 5. Zestaw stereofuniczny „Stereo-360" 
(na zdjeciu niewidocznc dwie kolumny 
glosnikowe) 



ka z plastykowa. maskownlca. o prostych 
krawedzlach umieszczona zostala na 
dwoch wygiQtych pretach niklowych, co 
sprawia wrazenie lekkosci calej obudo- 
wy. Odbiornik przystosowany Jest do 
wmontowanla glowicy UHF dla odblo- 
ru programu w pasmie IV i v. Umiesz- 
czona pod ekranem skala sprzc£ona z 
pokrctlem ulatwia plynne strojenie ka- 
nal6w UHF. 

Nalezy podkreslic, ze wszystkie nowe 
polskie odbiornlkl telewlzyjne poslada- 
ja. zunifikowane podzespoly, co znacznle 
ulatwia cwentualne naprawy. 

Duzym zalnteresowanlcm zwiedzajq- 
cych cleszy sie stoisko Warszawskich 
Zakladbw Telewizyjnych, ktdre prezen- 
tuja. telewlzyjne urza.dzenia studyjne. 
DziQkl zalnstalowanej kamerze zwiedza- 
Jqcy mom sie zobaczyd na ekranie mo- 
nitnra kontrolnego. Na tym samym 
stoisku przedstawlono rdwniez urzqdze- 
nie telewizji przemyslowej ALFA, ktore 
coraz czesciej znajduje zastosowanie w 
ratownictwie okretowym. osrodkach a- 
tomowych, mcdycynle, bankowosci. ko- 
lejnlctwie, instytutach lotniczych itp. 

L6dzkie Zaklady Radiowe ..Fonika" 
wystawily bogaty asortyment gramofo- 
n6w elektrycznych. z kt6rych na uwag«: 
zasluguje gramofon bateryjny BRATEK. 
Jest on wyposazony w tranzystorowy 
wzmacniacz oraz silnlk zasilany napie- 
ciem 9V (6 baterii typu R-20 1.5 V). 
Czas pracy na jednym komplecie baterii 
wynosi okolo 30 godzin. Gabinetowy ze- 
staw stereofoniczny STEREO-260 (rys. 5) 
wyposazono w zbudowany na obwodach 
drukowanych dwukanalowy wzmacniacz 
o ukladzie przeci%vsobnym ornz elastycz- 
nie zawieszony czterobiegowy gramofon, 
co zapewnia wysoka. jakosc odtwarzania. 
Do kompletu zestawu stereofonicznego 
wchodza. ponadto dwie kolumny glosni- 
kowe. kt6re dzicki swej konstrukcji po- 
zwalaja. na uzyskanie szerokiego pasma 
CZQStOtl Iwosci. 

Automat muzyczny MELOMAN oraz 
STEREO (rys. 6). Jest urzadzeniem kla- 
sy Hi-Fi. Sluzy do samoczynnego odtwa- 
rzania nagrari z plyt gramofonowych. 
Przeznaczony Jest dla lokall rozrywko- 
wych, swletlic itp. Uruchomlenle auto- 
matu sprowadza sie do wrzucenla mo- 
nety 2-zlotoweJ lub odpowiednlego zeto- 
nu 1 wcisnlecia Jednego ze stu kJawiszy 
odpowiadajqcego wybranej plycle. 





Rys. 7. Nadajnik morski ..Wieloryb" 




Rys. 8. Radiostttcja lodzi ratunkowej 





Ry«. 6. Automaty muzyczne ..ivieloman" i „Stereo» 



Rys. 9. spr/.et Hnii radiowych do przesylania program6w 
telewizyjnych 
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Jedynym przedstawicielem magnetofo- 
now jest popularny magnetofon TONET- 
TE produkcji ZRK. nlestety bez iad- 
nych nowosci konstrukcyjnych. 

Z ciekawostek nalezy jeszcze wymie- 
nitf nadajnik morski WIELORYB (rys. 7), 
kt6ry moze sluzyc jako zasadnicze wy- 
posazenie statkow morskich. Spelnta on 
wymaganla mechaniczno-klimatyczne dla 



urza.dzeii radiowych kl. I zgodnie z wy- 
maganiami Polskiego Rejestru Statkow. 
Przenosna. RADIOSTACJE LODZI RA- 
TUNKOWEJ (rys. 8) montuje sic. na law- 
ce szalupy. Aparat wyposazony jest w 
antene. masztowa. oraz tzw. antene. la- 
tawcowq. Radiostacja posiada pradnicq 
napQdzana. recznie za pomoca. korby. 
Radiogram nadaje sIq kluczem lub auto- 
matycznle. 



Z pozostalych urzqdzeri radiokomuni- 
kacyjnych zasluguje na uwage. sprzej li- 
nil radiowych (rys. 9) dla przesytania 
programdw telewlzyjnych. morski ra- 
dar nawigacyjny oraz interesujaca ra- 
diosonde meteorologlczna produkowana 
przez Zaklady ..Warel". a przeznaczona 
do sondowania atmosfery do wysokoscl 
25 km. 

int. Zygmunt Dynkowskl 



Henrylt Przychodzen 



Dosiosowanie odbiornika TV z kineskopem 14 call 70° 
do wspolpracy z kineskopem 17 call 110° 



Niniejszy opis dotyczy przerobki telewizora dokona- 
nej na zlecenie redakcji i praktycznie wyprobowa- 
nej przcz konstruktora. 

Wwykonaniu zlecenia redakcji dokonalem prze- 
r6bki ttlewizora ..Turkus" z lampa. kineskopo- 
wa. 14" o ka.cie odchylania 70°, majacej na celu przy- 
stosowanie ukladu do pracy z kineskopem 17" i ka.- 
cie odchylania 110° (rys. 1), przy jednoczesnym 
uwzglednieniu mozliwosci zastosowania kineskopu 
21" 110°. W oparciu o podane tu wskazowki mozna 
dokonac zmian i w innych typach telewizorow, jak 
np.: ..Belweder", ..Szmaragd", „Neptun" itp. W od- 
biorniku modelowym zachowatem skrzynkQ. ktorej 
rozmiary skr6cily sie. o wystajqca. czesc szyjki ki- 
neskopu. 

Przerobka jest mozliwa nawet przez Srednio za- 
awansowanego radioamatora znaj^cego zasady tech- 
niki odbioru telewizyjnego. 

PODSTAWOUE (/!■>< I SKLADOWE POTRZEBNE 
DO PRZEROBKI ODBIORNIKA 

— Kineskop AW 43-88 lub AW 43-881 (kineskop AW 
43-881 ma parametry techniczne identyczne jak AW 
43-88, rdznica polega jedynie na zastosowaniu kr6t- 
kiej wyrzutni elektronow, dzieki czemu kineskop 
jest krotszy o okolo 34 mm) 

— Gniazdo do cokolu typu ..Eitar" 

— Lampy PL36, PY88. PCC88 lub E88CC 

— Transformator linii typu TVI-25 produkcji Lodz- 
kich Zakladow Radiowych 

— Transformator ramki od odbiornika ..Koral" 

— Cewki odchylaja.ce do 110° produkcji Ehvro 

— Potencjometry liniowe 1 W o wartosciach 100 k£2 — 
2,2 MQ 

— Maskownica do ekranu kineskopu 17" 110 

— Szyba antyimplozyjna do kineskopu 17" 

— Oporniki i kondensatory (wg opisu) 

PRZEROBKA CZFSCI ELEKTRYCZNEJ 

Zmiany dokcnane w oryginalnym ukladzie obra- 
zuje schemat na rysunku 2, obejmujcjcy tylko te 
uklady, w ktdrych wprowadzono przerobki. 

W generatorze samodlawnym nalezy wymienic lam- 
PQ PCC85 na PCC88 lub E88CC (zaleznie od rodzaju 




Rys. 1. Widok 
og6lny od- 
biornika po 
przerrtbce 



zasilania w!6kien zarzenia lamp); uklad elektryczny 
pozostaje w zasadzie bez zmian. 

Przez zastosowanie lampy o wiekszym nachyleniu 
uzyskujemy zwiekszenie amplitudy napiQcia wyjscio- 
wego generatora do okolo 150 V* w co jest konieczne 
do wlasciwego wysterowania wzmacniacza linii. We 
vvzmacniaczu linii wymieniamy lamp? PL81 na PL36, 
diode usprawniajaca. PY81 na PY88 oraz transforma- 
tor linii na typ TVI-25. 

Wyjscie transformatora linii na cewki odchylajace 
Iqczymy z istniejcjcym gniazdem. Gniazdo cokolu, 
kineskopu wymieniamy na nowe typu ,.Eitar"; pola.- 
czenia dokonujemy kierujqc sie. rysunkiem 3. 

W ukladzie wzmacniacza odchylania pionowego 
wymieniamy transformator wyjsciowy na nowy od 
odbiornika ..Koral" oraz potencjometr 47 kS2 sluza- 
cy do regulacji liniowosci ramki — na inny o war- 
to§ci 100 kii, jak r6wniei polaczony z nim szerego- 
wo opornik 100 kQ na 22 kii, 

Te dwa ostatnie elementy bocznikujemy pola.czony- 
mi w szereg kondensa'.orem 4700 pF i opornikiem 
47 kQ. 

W celu pewniejszego wygaszania swieca,cej plamki 
na ekranie po wylqczeniu odbiornika z sieci, wymie- 
niamy kondensator 0,2 uF w obwodzie pierwszej 
siatki kineskopu — na elektrolit 5 uF/350 V. Zamiana 
lamp powoduje zmian? prqdu zarzenia. co nalezy 
uwzglcdnic zmniejszaj^c wartosc opornika redukcyj- 
nego w obwodzie zarzenia o 42 Q. 

Prad zarzenia powinien wynosic 300 mA. 

Dawne prostowniki wymieniamy na jeden prostow- 
nik, stosowany w innych typach telewizor6w i po- 
bierajqcy pra.d do 400 mA. 
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PRZEROBKA czijSci mechanicznej 

Kineskop AW43-88 miesci siq calkowicie w skrzyn- 
ce od odbiornika „Turkus". Dla umocowania kinesko- 
pu nalezy powiekszyc otwor w przedniej Sciance do 
rozmiardw posiadanej maskownicy tak, aby srodek 
kineskopu znajdowal sie. w srodku skrzynki. Szybe. 



oraz maskownicy przymocowujemy do skrzynki w 
taki sam sposob jak uprzednio, wykorzystujqc do 
tego stare elementy umocowuja.ce. Nieco klopotu 
sprawia umocowanie kineskopu; w odbiorniku mo- 
delowym kineskop zostal docisniety do maskownicy 
przez opasanie go pleciona. linka. miedziana. (ekra- 
nem) w spos6b podobny jak w odbiornikach fabrycz- 
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nych. ..Umasiona" linka stanowi dobry styk z zew- 
nejrzna. warstwa. grafitOWQ. 

Chassis umocowalem pionowo z tylu skrzynki po- 
krQtlami w d61 (rys. 4 i 5). Dla umozliwienia do- 
stQpu reki do pokretel trzeba nieco powiQkszyc wy- 
sokosc nozek. 



du na koniecznost utrzymania tego samego kierun- 
ku jej zwoj6w). 




Ut It -300mA; -U s , car "30+72% 
U S2 -300V; U s i cgn -0+400% U a ~16kV 

Rys. 3. Uktad wyprowadzen elektrod \v cokolc MSI dane 
katalogotve kineskopu AW 43-88 

W chassis nalezy dokonac nastepuja.cych zmian: 

• odkr^cic obejmc. wraz z ka.townikiem (poprzednie 
umocowanie kineskopu), 

• wyciqc otw6r miedzy lampami EF80 (uklad tran- 
zytronowy) i ECL80 (separator impulsdw synchroni- 
zujacych) — rys. 6. 

W tym miejscu znajduje sie. listwa montazowa 
z elementami, kt6rq nalezy przenies6 na drugq strong 
lampy EF80 w kierunku PCL82. W wykonanym otwu- 
••ze miesci6 sic bedzie szyjka kineskopu; 

• wymontowa6 podstawke Iampy PL81, odpowiednio 
powiQkszyc otwor i umocowac podstawke. typu oktal; 
cniazda antenowe i bezpiecznik przenie§6 na druga. 

strong chassis tak, aby sialy sic. dost^pne z lew* 
nqtrz. 

Sposob umocowania chassis pozostawiam pomyslo- 
wosci konstruktor6w. 

W zwiqzku z pionowym umocowaniem chassis na- 
lezy zapewni6 odpowiednio dobre chlodzenie wne- 
trza telewizora, zwracajgc baczna. uwagQ na rowno- 
micrna temperature; calej powierzehni balona kine- 
skopu. Balon w czeSci dolnej bedzie chlodniejszy niz 
w ezesci g6rnej, kt6ra si? bardziej nagrzewa; przy 
duzych rbznicach temperatury moze nasta.pi6 implo- 
zja. Dla unikniccia tego nalezy w g6rnej czQsci 
skrzynki wyciqc otwory, kt6re przykrywamy de- 
koracyjna. maskownica., np. od odbiornika ..Koral". 
Poza tym wykonujemy przeslone z twardej tektury 
umieszczaja.c \i\ miedzy gdrna. czejeia. KinesKupu 
t chassis. Od strony chassis przeslone oklejamy blysz- 
czacym staniolem, kt6ry dodatkowo bedzie odbija/ 
promienie cieplne. 

GloSnik wraz z deska nalezy okrecic i umocowac 
w nowym miejscu tak, aby pole magnesu nie wpro- 
wadzalo znieksztalceii geometrycznych obrazu. Gdy- 
by ewentualnych znieksztalcen nie udalo sie skom- 
pensowac magnesami znajduja.cymi sie W obudowie 
cewek odchylajqcych, nalezy miedzy glosnikiem i ki- 
neskopem umiesci6 odpowiednio duzy ekran z wy- 
zarzonej blachy zelaznej o grubosci co najmniej 
2 mm. 

W ukladzie transformatora linii, przed jego za- 
mocowaniem nalezy zmienic miejsce umocowania 
podstawki lampy EY86, przenoszgc jg na druga slrc- 
ne, rdzenia (rys. 7). Przew6d wyprowadzony z cewkl 
wysoKiego napiecia do anody EY86 nalezy przedlu- 
zyc (nie wolno odwracac cewki na rdzeniu ze wzgle- 




Rys. 4. Widok odbiornik-i i tyhi 




Rys. Widok odbiornika z dolu 




Rys. 8. Fragment chassis preedstau iajney miejsce, \v kiorvm 
nalezy wykonac otw6r na szyjke kineskopu 

W sqsiedztwie transformatora linii lokujemy cewfctj 
do reguiacji liniowosci zapewniajqc doste.p z zew- 
natrz do jej pokretla. a w poblizu potencjometr 
2,2 MQ sluzqey do reguiacji ostrosci. Ze wzgledu na 
plaski przebieg charakterystyki ogniskowania kine- 
skopow o kqcie odchylania 110'. napiecie ogniskuja,- 
ce moze nawet dos6 znacznie r6zni6 sie od nominal- 
nego bez spccjalnego wplywu na jakosd ogniskowa- 
nia. Z tego wzgledu potencjometr nie musi bye do- 
stepny z zewnqtrz. Szereg szczegoldw wyjasniajq fo- 
tografie. 

UHUCHC MI K NIE ODBIORNIKA 

Po dokonaniu wszystkich przer6bek mechanicznych 
i zmian w ukladzie elektrycznym, sprawdzamy do- 
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kladnie prawidlowosc pol^czeh; jezeli jest wszystko 
w porzgdku mozemy wla.czyc odbiornik do sieci. 

Przy uruchomieniu odbiornika wskazane jest kc- 
rzvstac z odbieranego obrazu kontrolnego. W prze- 
robionym ukladzie mamy nowe lub zmienione ele- 
menty regulacyjne: 

— ogniskowanie odbywa si? elektrostatycznie za po- 
moca obracania galka. potencjometra 2,2 MQ, 

— ustawienie obrazu na srodku ekranu uzyskujemy 
przez pokrecanie dwoma pierscieniami umocowa- 
nymi na obudowie cewek odchylaja.cych. W obudc- 
wie tych cewek umieszczone sa. w jarzmach dwa 
magnesy, sluza.ce do regulacji geometrii obrazu po 
prawej i lewej stronie ekranu. 

Kineskop nie wymaga pulapki jonowej. 

Podczas prob nie nalezy wlaczac telewizora ze zdjc- 
tymi cewkami odchylajacymi z szyjki kineskopu, gdyz 
grozi to wypaleniem luminoforu w srodku ekranu. 

W czasie czynnosci manipulacyjnych przy kinesko- 
pie. nalezy zachowac maksymalna. ostroznosc ze 
wzgledu na mozliwosc jego uszkodzenia oraz implozji. 

Po wlaczeniu odbiornika i uzyskaniu obrazu na 
ekranie przyst?pujemy do wyregulowania wymiarow 
geometrycznych oraz wlasciwej liniowosci odchylania. 

W przypadku niemoznosci uzyskania wlasciwej li- 
niowosci w odchylaniu linii przez regulacj? cewka. 
korekcyjng, zmieniamy wartosc kondensatora 0,25 uF 
w obwodzie zasilania cewek. zwracajac uwage, aby 
nie nastapily wzbudzenia objawiaja.ce si? sfalowa- 
niem obrazu, wystepuja.ce przy zmniejszeniu jaskra- 
wosci, lub przy silnym kontrascie. 

Wlasciwa synchronizacj? linii uzyskujemy regulu- 
jac obwod ..kola zamachowego" oraz zmieniaja.c war- 
tosc opornosci potencjometra nastawnego w obwo- 
dzie siatki sterujgcej drugiej pol6wki lampy PCC88. 

Obraz w pionie ustawiamy za pomoca. potencjome- 
tr6w regulujacych liniowosc, amplitude, i synchro- 
nizacje.. Gdyby wystftpily trudnosci w ustawieniu ob- 
razu, nalezy uklady dostroic, zmieniajqc nieco war- 
tosci elementow oznaczonych na schemacie gwiazdka.. 

UWACI DOTYCZACE STOSOWAN1A 
KINESKOPOW 19 1 21 fALI, 110* 

W przypadku slosowania kineskopu o wi?kszej ni/. 
17" przekatnej ekranu, moga. ewentualnie wysta.pio 




Ktitoda PV8B 



68pF 
^7kV 



potencjometru 
reg. ostroia 



Rys. 7. Szkic ukladu transrormatora linii po dokonaniu 

zmian 

klopoty z uzyskaniem w nim wlasciwych amplitud 
odchylania strumienia elektronow; podobnie war- 
to^ wysokiego napi?cia zasilaja.cego anode, kinesko- 
pu moze okaza6 si? za mala (zbyt niskie napi?cie 
anodowe kineskopu sygnalizowane jest pojawieniem 
si? ciemnej plamy w srodku ekranu podczas regu- 
lacji jaskrawosci). 

Wysokie napiqcie oraz amplitude odchylania pozio- 
mego mozemy zwi?kszyc, powi?kszaja.c wartosc kon- 
densatora przylaczonego r6wnolegle do cz?sci uzwo- 
jenia transformatora linii (odczepy o numerach za- 
ciskow 1 i 10). Podobny efekt uzyska6 mozna zwl?k- 
szajax wartosc pra.du lampy PL36 poprzez odpowied- 
nia. zmian? opornosci w obwodzie jej siatki ekra- 
nujacej. 

Wysokosc obrazu mozna zwi?kszyc przez zmniej- 
szenie wartcsci opornika 680 kQ w obwodzie zasi- 
lania generatora ramki oraz przez zmniejszenie opor- 
nosci w katodzie pentody lampy PCL82. 

Uwaga: przy zwiekszaniu pra.du plyna.cego przez 
lamp? aalezy pami?ta6 o nieprzekroczeniu katalogo- 
wo dopuszczalnych wartosci. 



It e g u I a c j a 
jaskrawosci 
i kontrastu obrazu 
przy zaslosowaniu 
opornika 
foloeleklryezoego 



inz. Zbigniew Faust 



Wszystkie odbiorniki telewizyj- 
ne zwykle sa. wyposazone w 
uklad automatycznej regulacji 
wzmocnienia. kt6ry utrzymuie 
kontrast obrazu na pewnyrr. sta- 
lym poziomie. W praktyce nie zaw- 
sze jest to korzystne. Obrnz, ktory 
wieczorem w srednio oswietlonym 
pomieszczeniu ma dobra. jaskrawosc 
i kontrast, w dzieri w jasnym po- 
koju okazuje si? za szary i wtcvly 
trzeba kontrast podv.yzsz.vc, zwiek- 
szajqc vvysterowanie kineskopu. 

W zwiazku z tym pcwstaje za- 
gadnienie automatycznego dopaso- 
wywania jaskrawosci i kontrastu 
obrazu do nat?zenia swiatla, jakie 
w danej chwili panuje w pomiesz- 
czeniu. Dlatego tez w nowszych od- 
biornikach telewizyjnych stosuje 
si? uklad z opornikiem fotoelek- 
trycznym, ktdry reaguje na zmia- 



ny natezenia oswietlenia ekranu i 
poprzez wzmacniacz wizji udpo- 
wiednio zmienia wysterowanio ki- 
neskopu, a wi?c i kontrast ourazu. 

Rysunek 1 wyjasma uklad bio- 
kowy dzialania takiej automatycz- 
nej regulacji. 

Do automatycznej regulacii ja- 
skrawosci i kontrastu obrazu sto- 
suje si? przewaznie oporniki foto- 
elektryczne z siarczkiem kadmu 
(CdS). Konstrukcj? opornika ilu- 
struje rysunek 2. W szklanej obu- 
dov. ie z wtopionymi wyprowadz?- 
niami znajduje sie. miQdzy dwiema 
metalowymi elektrodami krysztai 
siarczku kadmu. Wymiary zew- 
n?trzne calego elementu sa. bardzo 
male. Oporniki fotoelektryczne CdS 
odznaczaja. si? wysoka. czul;sci;i w 
zakresie promieniowania widzial- 
nego. Ich opornosc ,,ciemna", wy- 
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noszqca okolo 1-MO Mfi, przy o- 
swietleniu maleje do okolo 100 Q. 

W tablicy podano dla przykla- 
du parametry kilku opornikow fo- 
toelektrycznych CdS. Opornik foto- 
elektryczny wmontowuje sic za 
szklana. szybQ w przedniej czesci 
odbiornika, obok ekranu kineskopu. 



Wzmacniacz 
wizji 




Ukfao qutoma- 
tucznej reffi//. 
Jaskrawosci 
i kontrastu 



Rys. 1. Uklad blokowy dzialania auto- 
matycznej regulacji jasknwosci i' kon- 
trastu obrazu 



W ukladach rozroznia sie. obwo- 
dy elektryczne z opornikiem foto- 
eiekfrycznym zapewniaja.ce automa- 
tyczna. regulacje. b$dz tylko jaskra- 
wosci lub tylko kontrastu, ba.dz jas- 
krawosci i kontrastu rownoczeSnie. 



Na rysunku 3 uwidoczniono jeden 
z prostszych ukladow automatycz- 
nej regulacji jaskrawosci i kontra- 
stu obrazu. polegajqcy na uzyciu 
dwoch oporowych dzielnikow na- 
piecia miqdzy koricowym stopriiem 
wzmacniacza wizji i kincskopem. 
Oporniki R,, i R 7 ograniczaja^ za- 
kres regulacji, zas potencjometr R ti 
sluzy do rpcznego ustawienia ja- 
skrawosci obrazu. Zasada dzialania 
takiego ukladu jest nastppujaca. 
Oswietlony opornik fotoelektryczny 
OF wykazuje mal^ opornosc, wo- 
bee czego na pierwsza. siatkp kine- 
skopu zostaje doprowadzone na- 
piecie zblizone do sredniego poten- 
cjalu jego katody. Przez kineskop 
plynie duzy pra.d, jaskrawosc jest 
duza. Rownoczesnie siatka ekranu- 
j$ca lampy otrzymuje poprzez o- 
porniki OF, R, i R., wyzsze napie.- 
cie, wskutok czego wzrasta jej na- 
chylenie charakterystyki i napie- 
cie sygnalu wizji. Efektem koiico- 
wym jest duzy kontrast obrazu. 

W przypadku zacicmnienia opor- 
nika fotoelektr.vvznego powiqksza 
sip jego opornosc. Powoduje to ob- 
nizenie napipcia na ekranujgeej 
siatce lampy i w rezultacie zmniej- 
szenie kontrastu. Rownoczesnie 
pierwsza siatka kineskopu otrzy- 
muje mniejsze napiqcie w stosunku 



wodzie katodowym kineskopu. Gdy 
opornik fotoelektryczny OF jest za- 
ciemniony. to jego opornosc jest 
duza i wowczas katoda kineskopu 
otrzymuje poprzez oporniki R; i R 3 
duze dodatnie napiecie; tym samym 

-o+Ua 

^1 




Stop/en 
koncowu 
wzmacniacza 
wizji 

Rys. 3. Frosty uklad autorr.atycznej re- 
gulacji jaskrawosci i kentrastu obrazu 

potencjal pierwszej siatki staje sie. 
bardziej ujemny w stosunku do 
katody i maleje jaskrawosc obrazu. 
Duza opornosc opornika fotoelek- 
tiycznego wywiera r6\vniez tlumia- 
cy wplyw na sygnal wizji, dopro- 
wadzany z anody lampy LI do ka- 
tody kineskopu poprzez cewkq L s , 
opornik fotoelektryczny OF, poten- 
cjometr R, ; , cewkq 1*2 i kondensa- 



Niektdre dane techniczne opornikdw fotoelektrycznycb z slarczkiem kadmu (CdS) 



T a b 1 i c a 



Producent 


Typ 


Czynna 
powierzehnia 


Maksimum 

czuloScl 
w id mo we j 

(,»> 


CzuloSc 
(Aim) 


Opornosc 
ciemna lub 
prad ciemny 


OpornoSc 
przy 1000 Ix 
lub prad 
fotoelektr. 


Maksymalne 
napiecie 
zasilajace 
IV) 


PojemnoSc 
(pF) 


Moc 
strat 
(W) 


ZSRR 


*C-K1 


0.29 cm 2 


0.4+0.7 


3 


io 7 n 




4C0 






Valvo 


LDR-03 




0.55-=-0,75 




10 7 n 


75+300 n 


110 


6 


0,^ 


Zeiss 




6X0,15 mm 3 


0,52 


0,06 :-o,5 


10 pA 


0.5 mA 


80 






Polska 


FOK-3 


0.14 cm- 


0,62 


0,14-^0,7 


10 7 Q 


100^-500 Q 


110 




0,2 



W pierwszym przypadku opor- 
nik fotoelektryczny umieszcza sie. 
w obwedzie pierwszej siatki kine- 
skopu, w drugim — w obwodzie 
katodowym. We wspolczesnych od- 




do katodv, a wowczas prqd plynn.- 
cy przez kineskop i jaskrawosc ob- 
brazu odpowiednio rnaleje. 

Inny z ukladow automatycznej 
regulacji jaskrawosci i kontrastu 
obrazu widzimy na rysunku 4. Tu- 
taj regulacja odbywa sie, w ob- 



tor C/„ wowczas maleje kontrast 
obrazu. 

Oswietlenie opornika fotoelek- 
trycznego powoduje spadek jego 
opornosci. Dodatnie napiecie na 
katodzie kineskopu maleje, d wiqc 
jaskrawosc obrazu wzrasta. Zwiek- 



Rys. 2. Konstrukcja opornika fotoelek- 
trycznego LDR-03 

biornikach telewizyjnych znalazly 
zastosowanie uklady rdwnoczesnej 
regulacji jaskrawosci i kontrastu 
obrazu. 




Wzmacniacz 
wizji 



Rys. i. Orientacyjny uklad automatycznej regulacji jaskrawosci i kontrastu ohr-.- 
zu w obwodzie katody kineskopu 
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I Reg.jaskrawoscl 



Rys. 5. UktacI automatycznej regulacji jaskrawosci i kontrastu obrazu do telewizo- 

ra „Terap 6" 



sza sie, takze sygnal wizji, a przy 
tym i kontrast obrazu. 

Trzeci przyklad (rys. 5) dotyczy 
ukiadu automatycznej regulacji ja- 
skrawosci i kontrastu obrazu do ra- 
dzieckiego odbiornika telewizyjnego 
„Temp 6". Schemat obejmuje czeic 
wzmacniacza wizji z korekcja, (lam- 
pa 63517) oraz uklad kluczowanej 
automatyki z lampa, 6<P1II — czesc 
tricdowa. Opornik fotoelektryczny 
typu <PC-K1 zostal umieszczony w 
obwudzie katodowym triody lampy 
6*111. Gdy zwiqksza sie nat^zenie 
oswietlenia opornosc «PC-K1 mal3- 
je, co powoduje wzrost napiecia na 
katodzie triody lampy 6<I>in. Ujem- 
ne napiecie automatyki maleje, 
wskutek czego wzrasta wzmocnie- 
nie stopni, do kt6rych jest dopro- 
waclzona automatyka. W efekcie 
koncowym zwie.ksza sie, kontrast 
obrazu. Do automatycznej regulacji 
jaskrawosci przy zmianie kontra- 
stu sluzy obw6d zlozony z oporni- 
k6\v R;, R n R i2 , diody D2 i kon- 
densatora C 4 . 



mgr inz. Andrzej Grono 



mgr inz. Zbigniew Kowalski 



PROGRAMOWY PRZEKAZNIK ELEKTRYCZNY 



Odr^bna. grupe, przekaznikow czasowych stano- 
wia. przekazniki program owe, ktore w wyko- 
naniu mechanicznym cechuje na ogoi do£6 zlozona 
konstrukcja i znaczna liczba elementow ruchowych, 
wymagajqcych duzej precyzji wykonania oraz biezq- 
cej i troskliwej konserwacji. Z natury rzeczy prze- 
kazniki te cechuje mniejsza pewnosc ruchu. 

Znacznie lepsze w eksploatacji sa. przekazniki 
elektryczne. Wyrozniajq sie, one przede wszystkim 
wi^kszymi mozliwosciami nastawiania programu. 
Podstawowym elementem nizej opisanego programo- 
wego przekaznika elektrycznego jest przekaznik cza- 
sowy o pracy impulse wej, ktorego scnemat przed- 
stawiony jest na rysunku 1. Sklada sie, on z ukla- 
du calkujgcego R„C 0 , posiadajqeego na wyjsciu rjrze- 



Sygnat wyjsciowy 




kaznik elektromagnetyczny IP, polaczony szeregowo 
ze stabiliwoltem. 

Zasada dzialania ukiadu jest naste,puja.ca; po 
zamknie,ciu zestykdw wyla.cznika K, laduje sie, kon- 
densator C 0 poprzez opornik R 0 do napiecia zaplo- 
nu stabiliwolta. Przebieg ladowania kondensatora 
mozna opisa£ nastepuja.ca. zaleznosciq: 



u = U.. 1 — e 



Rys. 1. Schemat ideowy przekaznika czasowego o pracy 
impulsowej 



gdzie: 

U., — napiecie zasilania ukiadu calkuja,cego 

u — napiecie chwilowe na kondensatorze C 0 
w momencic t. 
Z powyzszej zaieznosci mozna wyznaczyc czas t,/» 
jaki uplywa od momentu zamknie,cia zestykow wy- 
Iqcznika K do chwili, kiedy napiecie u na kondensa- 
torze C 0 osiagnie wartosc U d r6wna. napieciu zaplo- 
nu stabiliwolta: 

/ u d 
t d = — R lt C 0 ln l 

\ U o 

Wazne jest, aby czas t d wyznaczajacy opoznienie 
czasowe przekaznika czasowego nie by! duzo wiek- 
szy od stalej czasowej T = R 0 C 0 , poniewaz dla wiek- 
szych czasow ladowania mala stromosc krzywej na- 
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rastania napiecia na kondcnsatorze byiaby przyczy- 
na. zwiekszenia uchybow czasowych przekaznika. 

Przyimuja.c maksymalny czas opoznienia przekaz- 
nika 

*</ ones = " ^"o 

otrzyma si? nastqpuja.ca. zaleznosc pomiedzy napie- 
ciera zaplonu U d a napieciem stalym t7„ zasilaja.cym 
uklad: 

U„ - 1,583 U d 

Do ustawienia napiecia IT,, wedhig tej zaleznosci sluzy 
dzielnik napiecia R t zastosowany w ukladzie zasi- 
lajcjcym. 



Zestykl— 
ZestykZ — 



5-20 m in 



Bsek 



3sek\3sek 




Rys. 2. Program laczenia przekaznika 

Po zaplonie, jezeli encrgia zawarta w kondensato- 
rze jest wystarczaja.ca, zadziala przekaznik IP, kto- 
ry przez zamkniecie swoich zestyk6w 1P1 urucho- 
mi obwod sterowania ze'vnetrznego i jednoczesnie po- 
przez zestyki 1P2 zbocznikuje stabiliwolt opornikiem 
Ro. Zbocznikowanie to ma na celu przedluzenie eza- 
su ,trzymania v przekaznika, poniewaz w6wczas mi- 
mo zgasniecia stabiliwolta nadal plynie pra.d przez 




3PI 


4P1 








Zestgk 1 




ZestykZ 



^Zas/'/a/j/g. 

Rys. 3. Schemat ideowy programowego przekaznika elektrycznego 



przekaznik elektromagnetyczny IP, az do chwili roz- 
ladowania kondensatora C 0 do takiego napiecia, przy 
kt6rym w obwodzie prad zmaleje do wartosci r6w- 
nej pra.dowi „zwalniania" przekaznika. 

Nalezy zwrocic uwage, ze czas trzy mania przekaz- 
nika elektromagnetycznego IP mozna nastawiafc w 
pewnych granicach poprzez zmiane. oporu R 2 . Po 
zwolnieniu IP nastqpuje ponowne ladowanie konden- 



satora C 0 , ale juz nie od wartoSci u = 0 jak po- 
przednio, lecz od takiej, przy kt6rej nastgpilo zwol- 
nienie. Dalej proces beczie sie. powtarzal cyklicznie. 

Czestotliwosc impulsow zalezy od wartosci napiqcia 
U 0 , pojemnosci C 0 oraz od oporu R 0 . W celu nasta- 
wienia przerwy miedzy impulsami najwygodniej jest 
zmieniae wartosc R„. Wplyw U„ na czas t d jest nie- 
korzystny, gdyz wprowadza uchyb czasowy zalezny 
od wartosci napiecia zasilajgcego. Dlatego w celu 
osiagniqcia wiekszej dokladnosci dzialania przekazni- 
ka wymagane jest stosowanie stabilizatora napiecia 
zasilajsjcego. 

Ze wzgledu na ograniczenie w wartosciach R„ i C„ 
maksymalny czas trwania przerwy miedzy impul- 
sami podawanymi przez opisany przekaznik nie 
przekracza 8 minut. O ile jednak czas trwania cyklu 
programowego jest wiekszy od tej wartosci lub je- 
zeli rownoczes.iie nalezy podawac dwa lub wiecej 
impulsow o roznym czasie trwania, to uklad wy- 
maga rozbudowania, np. przez zastosowanie wybie- 
raka n — polozeniowego. 

Przykladowy schemat programu przedstawiony jest 
na rysunku 2, a na rysunku 3 — schemat przekazni- 
ka czasowego realizuja.cego taki program. 

Jeden impuls podany przez przekaznik elektro- 
magnetyczny IP powodujc przestawienie wybieraka 
o jedno polozenie dalej. Najistotniejsze jest to, ze 
czas powtarzania impulsow podawanych przez prze- 
kaznik IP jest zmienny, gdyz jak wynika ze sche- 
matu, zmienr.a jest opornosc R 0 = R 3 + R. f R 5 . 
Zmiennosc te. uzyskuje sie. poprzez zwieranie cze- 
sci oporow R 0 w takich pdozeniach wybieraka, 
z ktorych sterowane sa. prze- 
kazniki wyjsciowe 3P i 4P, 
podaja.ce impulsy do sterowa- 
nia obwodow zewnqtrznych. 
Tak wiqc przy U 0 = const, 
o wartosci czasu trwania 
przerwy miedzy impulsami 
wyjsciowymi decyduje war- 
tosc opordw R 0 = R 3 + R* -f 
+ R 5 , a o wartosci czasu 
trwania impulsu wyjsciowego 
decydowac bqdzie algebraicz- 
na suma opordw R 4 i R 5 . 

Przekaznik posiada uklad 
zapewniajgcy start z ustalo- 
nego miejsca w programie. 
W tym celu zastosowano 
przekaznik elektromagnetycz- 
ny 5P, zasilany poprzez ze- 
styki cia.gle czwartego rzqdu 
wybieraka. Po rozwarciu ze- 
stykow przelqcznika W zwie- 
ra sie. jednoczesnie opory 
R. i R<. Przekaznik cza- 
sowy o pracy impulsowej bqdzie wowczas podav/al 
impulsy o wiekszej czqstotliwosci narzuconej przez 
opor Rj, do chwili rozwarcia zestykow 5PJ. Nasta.- 
pi to wowczas, gdy w czwartym rzedzie wybieraka 
wystapi przerwa (czyli w polozeniu 0). Z tego miej- 
sca nastepuje start po wla.czeuiu przekaznika do 
pracy przela.cznikiem W. 

Opisany przekaznik moze znalezc zastosowanie w 
technice fotograficznej (np. do okresowego, samo- 
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czynnego fdtografowania pewnych zjawisk), w ukla- 
dach autuma t ycznego sterowania procesami techno- 
logicznymi, zvlaszcza w przemysle spozywczym, che- 
micznym itp., gdzie chodzi o ilosciowe dawkov.anie 
W czasie roznvch substancji, a takze w innych przy- 
padkach, gdy wymaga sie okresowego wl^ezania od- 
powiednich urz^dzeri wedlug z gory ustalonego pro- 
gramu. Radioamatorzy moga na tej zasadzie bv.do- 
wac przekazniki programowe sluza.ce do sterowania 
zabawek cybernetycznych. 

Wykorzj slujqc oormalnie zamkniele zestyki prze- 
kaznika wyjsciowego oraz odpowiedni uklad bloka- 
dy, mozna zbudowac przekaznik wyla.czaja.cy odbior- 
nik radiowy po nastawionym czasie. 

Mozna rowniez, bazujac na opisanym ukladzic, zbu- 
dowac urzadzenie sluzace do wlqczenia odbiornika 
i magnetofonu w celu nagrania intere.suja.cej audycji 
podczas nieobecnnsci domownikow. Poleca sie to in- 
wencji tworczej Czytelnika. 

SPIS CZESCI 

Kondensatory 

C 0 — hermetyczny 10 i'.F 
C, — elektrolityczny 1 uF 



0 p o r n i k i 

R, — 9 kQ R A — 470 kQ 

R 2 — 5 kQ R 5 — 47 kQ 

R 3 — od 3,3 -4- 20 MQ 

Przekazniki 

IP — teletechniczny typu B-2 

2P — w wybieraku 

3P — wyjsciowy RU 910 

4P — wyjsciowy RU 910 

5P — teletechniczny typu B-2 

D i o d y 

Pr. 1 — 4 X DZG4 Pr. 2 — DZG7 

Transformator Tr — 220/24 V 

1 n n e 

T — wybierak 12-polozeniowy, 4-rzedowy 
St — stabiliwolt StR 150/20 
W — przel^cznik blyskawiczny. 



SPROSTOWANIE 

Na rysunku 1, na str. 98 tegorocznego numeru kwietnio- 
wego (art. ..Zwiekszenie opornosei...) miejsce przeciecia 
sie linii la.cza.cych opornik R:- z opornikiem R M oraz 
opornik R22 z baza, tranzystora Tl powinno bye ozna- 
czone kropka (punkt oznaczajqcy polqczenie). Za prze- 
oczenie to przepraczamy Autora i Czytelnikdw. 




P 0 M I A R N A P I I C I A 



dr inz. Andrzej Sowiriski 



Czqsc I 



Pomiar napiecia jest najczesciej spotykanym pomiarem 
w radiotechnice. Zainteresowani znajda w tym artyku- 
le opis sposobow dokonywania pomiardw napiecia. a w na- 
stepnym z kolei — opis podstawowych ukladdw woltomierzy. 

Pomiary napiec w ukladach radioelektronicznych roznia sie 
znacznie od pomiarow napiec w ukladach elektroenergetycz- 
nych. Roznice te wynikaja ze specyficznych wlasciwosci sy- 
gnalow elektrycznych wystepuja.cych w radioelektronice, jak: 
wyjqtkowo szeroki zakres czestotliwosci — od zera (tzn. pra.d 
staly) do tysiecy megahercow, bardzo duzy zakres mierzo- 
nych napiec — od czesci mikrowolta do dziesia.tkow kilo- 
wolt6w i wreszcie wyjatkowo roznorodny ksztalt mierzonych 
napiec. 

Jeszcze bardziej komplikuje pomiary fakt, ze zrodla mie- 
rzonych napiec sa. zvvykle niewielkiej mocy, co stawia wol- 
tomierzom dodatkowy warunek pracy bez pobierania mocy, 
aby przyiaczenie przyrzadu do ukladu nie mialo wplywu na 
jego pracQ. 



Dla niesinusoidalnego przebiegu wartosc skuteczna rowna 
jest sumie kwadratow wartosci skutecznych wszystkich skla- 
dowych harmonicznych tego napiecia 



Dla przebiegu sinusoidalnego wartosc skuteczna za okres 
wynosi po prostu 



L. 



U 



u = 



f2 



max 
1,41 



(3) 



Wartosc Srednia zvvana tez skladovva. stala (ozna- 
czana przez U„ lub U sr ) okresla srednia arytmetyczna z chwi- 
lowych wartosci za czas pomiaru lub za okres 



V 0 = ^Z C u (I) dt 
1*0 



(4) 



Wartosci mierzonych r.apiet 

Nalezy rozrozniac wartosci napiec zmiennych. ktorymi mo- 
ga. by6: wartosc szczytowa (amplituda), wartosc skuteczna 
i wartosc srednia (rys. 1). 

Wartosc szczytowa (oznaczona U lub U), na- 
zywana tez amplitudq przy sygnalach harmonicznych, jest 
najwieksza. chwilowa. wartoscia napiecia za czas obserwacji 
lub za okres. Przy przebiegach o roznej biegunowosci i nie- 
symetrycznych rozrrtzniac trzeba dwie wartosci szczytowe — 
dodatnia. i ujemna. 

Wartosc skuteczna (oznaczana zwykle przez U) 
jest to srednia kwadratowa wartosc ze wszystkich wartosci 
chwilowych (oznaczanych przez u) za czas pomiaru lub za 
okres. czyli 



ro dt 



(i) 




Rys. 1. Ilustracja wartosci szczytowej, skutecznej i srednie.j 
dla przebiegu: a — sinusoidalnego, b — odksztalconego 

Jest jeszcze pewna odmiana wartosci sredniej, szczegolnie 
nas interesujaca. zwana Srednia. wartoscia. wy- 
prostowana. (U Sr or ). Gdy mamy napiecie harmoniczne 
symetryczne, to jego wartosc srednia U» = 0: natomiast war- 
tosc srednia wyprostowana U SI . pr = 0,637 ^ m . Dla tego 
przebiegu zaleznosc miedzy tq wartoscia i wartoscia sku- 
teczna wynosi 
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2 1 2 



T a b 1 i c a 1 



£7 = 0,9 U 



(5) 



Zaleznosci miedzy wartoscia, szczytowa., skuteczna. i srednia. 
wyprostowana. napiecia o danym ksztalcie sa. okreslane za 
pomoca, wspolczynnika amplitudy 



K = 

oraz wsp61czynnika ksztaltu 

h L = 



U 



V 



(6) 



sr pr 



przedstawia tablica 1. 

Cechy charakterystycznc woltomierzy elektronicznycli 

Pomiary napiec w radioelektronice sa. dokonywane za po- 
moca. woltomierzy elektronicznych, ktora. to 
nazwe. nalezy uznac aktualnie za bardziej prawidlowa., gdyz 
wylqcznie do niedawna stosowane woltomierze lampowe co- 
raz czesciej zastepowane sa. woltomierzami tranzystorowymi. 

Woltomierze elektroniczne maja. pewne ogolne cechy cha- 
rakterystyczne. do kt6rych zaliczamy: 

1) mala, zaleznosc wskazah od czestotliwosci mierzonego 
napiecia \v szerokim zakresie czestotliwosci, np. od 30 Hz 
do 600 MHz: 

2) praktycznie do pominiecia pobierana, moc z obiektu mie- 
rzonego: uzyskuje sie to przez duza, rzeczywista. opornosc 
(rezystancje) wejsciowa, i mala, pojemnosc wejsciowa., np. 
R we 10 MI?, C w < 15 P F: 

3) duza. czulosc w szerokim zakresie pomiarow, np. od 
100 nV do 300 V: 

4) krotki czas ustalania sie wskazan; 

5) odpornosc na przecia.zenia, tzn. ze napiecie na wejseiu 
moze przekroczye wartosc dopuszczalna,. 

Klasyfikacja woltomierzy moze bye dokonywana pod roz- 
nym wzgledem. Przede wszystkim nalezy tu dokonac po- 
dzialu na dwie podstawowe aktualnie grupy: woltomierze 
wskazdwkowe (inaczej wychylowe albo analogowe) oraz cy- 
frowe. Ponadto woltomierze dzielimy w zaleznosci od: 

— rodzaju mierzonego napiecia (stale, zmienne, impulsowe), 

— rodzaju mierzonej wartosci (szczytowa. skuteczna, srednia). 

— konstrukeji (lampowe. tranzystorowe), 

— zakresu mierzonych czestotliwosci. 

— klasy przyrza.du (zwykle okreslanej w procentach), ktora 
moze bye rozna dla roznych zakresow pomiarowych. 

Przed rozpoczeciem eksploatacji kazdego nowego wolto- 
mierza nalezy zapoznac sie z jego powyzszymi podstawo- 
wymi cechami. 

Zasarta dzialania woltomierzy analogowych 

Schemat funkcjonalny woltomierza elektronicznego niczym 
nie odbiega od schematu dowolnego elektronicznego przy- 
rza.du pomiarowego sluza.cego do pomiaru parametrow sy- 
gnalow. Mamy wiec tu (patrz poprzedni artykul z tego cy- 
klu w nrze 3'67) uklad wejsciowy. przetwornik, wskaznik 
i zasilacz. 

W woltomierzu pra.du staiego jako przetwornik stosuje sie. 
wzmacniacz pra.du staiego, ktory wzmacnia mierzony sy- 
gnal do poziomu dostatecznego do uzyskania okreslonego 
wychylenia wskazowki miernika (rys. 2). 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny woltomierza napiecia staiego 

W woltomierzach prqdu zmiennego na przetwornik skla- 
daja. sie detektor oraz wzmacniacz napiecia zmiennego lub 
staiego. w zaleznosci od tego czy wzmocnienie mierzonego 
sygnalu nastepuje przed prostowaniem przez detektor. czy 
tez za nim: mozna takze nie stosowac wzmacnlacza (rys. 3). 

Woltomierze bez wzmacniacza cechuje szeroki zakres 
czestotliwosci. w kt6rym mozna dokonywac pomiar6w 
i dlatego takie uklady stosuje sie do pomiarow napiec w.cz. 
nawet do kilkuset megahercow. 
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Woltomierze ze wzmacniaczem pra,du staiego za deteklo- 
rem moga. pracowac w bardzo wa.skim pasmie czestotliwo- 
sci ograniczonym wlasciwosciami wzmacniacza. Natomiast 
woltomierze ze wzmacniaczem przed detektorem pozwalaja 
na uzyskanie znacznej czulosci przyrza,du. Tak sa. na ogol 
realizowane schematy mili- i mikrowoltomierzy, ktorych prog 
czulosci ograniczany jest wlasnymi szumami wzmacniacza. 
Trzeba tu jednak zaznaczyc, ze uklady ze wstepnym 
wzmocnieniem moga. dawac znieksztalcenia ksztaltu krzy- 
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Rys. 3, Schematy funkcjonalne woltomierzy napiec zmiennych 

wcj napiecia, tzw. znieksztalcenia nieliniowe. ktorych prak- 
tycznie pozbawione sa. uklady ze wzmocnieniem za detek- 
torem. 

Wplyw ks/.taltu mierzonego sygnalu na wskazania przyrzqdu 

Skale woltomierzy napiec zmiennych wyznaczone sa, zwy- 
kle w wartosciach skutecznych napiecia sinusoidalnego 
z wyja.tkiem woltomierzy impulsowych, kt6re wycechowane 
sa. w wartosciach szczytowych. 

Przy pomiarze okresowych. lecz niesinusoidalnych napiec 
za pomoca. roznego typu woltomierzy, uzyskuje sie wska- 
zania odpowiadaja.ee roznym wartosciom mierzonego na- 
piecia i dlatego w tych przypadkach konieczna jest zna- 
jomose rodzaju zastosowanego detektora. jego charaktery- 
stykl. W6wczas odczyty na skali przyrza.du tlumaczy sie na 
odpowiednie wskazania w jeden z nastepuja.cych sposobow. 

• Odczyt u na skali woltomierza amplitudy mnozy sie przez 
wspblczynnik 1.41. Otrzymujemy wtedy wskazanie odpowia- 
daja.ee wartosci szczytowej mierzonego napiecia. Pozostalc 
wartosci moga. bye okreslone tylko w6wczas, gdy znamy 
wsp61czynnik amplitudy i ksztaltu mierzonego przebiegu. 

• Odczyt ft na skali woltomierza wartosci skutecznej (wolto- 
mierz taki posiada tzw. detektor kwadratowy) daje bezpo- 
srednio wartosc skuteczna. mierzonego napiecia. Wartosci 
szczytowa i srednia moga. bye obliczone jesli znamy wspo- 
mniane juz wspblczynniki amplitudy i ksztaltu. 

© Odczyt v na skali woltomierza wartoSci sredniej mnozy 
sie przez wsp6tczynnik 0.9 (czyli dzieli przez 1.11). aby otrzy- 
mac wskazanie odpowiadaja.ee wartosci sredniej (scisle sred- 
niej wyprostowanej). 

• Odczyt 'i na skali woltomierza szczytowego. wycechowa- 
nej w wartosciach szczytowych. daje bezposrednio te war- 
tosci. a pozostale okresla sie przy znanych wspOlczynnikach 
amplitudy i ksztaltu. 

Widzimy wiec. ze pomiar napiec niesinusoidalnych nalezy 
przeprowadzic po uprzednim dokladnym zastanowieniu siq 
co chcemy mierzyc. Jako zasade mozemy przyja.c, ze przy- 
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rza.dy z detektoraml nie tej wartosci napiqcia, ktora. potrze- 
ba nam zmierzyc, nalezy stosowac tylko wowczas, gdy nie 
dysponujemy woltomierzami, ktore bezposrednio reaguja. na 
interesuja.ca. nas wartosc. 

Wybor woltomierza 

Aby pomiar napiQcia mogl bye dokonany prawidlowo na- 
lezy wybrac odpowiedni przyrza.d, uwzglqdniajQc: 

— podstawowe parametry woltomierza, 

— dane mierzonego obiektu. 

— zaleinosc mi^dzy odczytem i wskazaniem, 

— ble.dy dodatkowe. w przypadku gdy sa. one tak duze, ze 
nie mozna ich pomina.c. 

Do podstawowych parametrow woltomierzy elektronicznych 
zallezamy : 

— przeznaczenie przyrza.du (do pomiaru napied stalycb, 
zmiennych. impulsowych), 

— zakresy mierzonych napiec, 

— zakres cz^stotliwoSoi pomiarowych lub dlugosci impul- 
s6w, 

— rodza] wejScia przyrzqdu. 

— opor wejsciowy czynny (rezystancjQ) i pojemnosc wej- 
sciowa., 

— rodzaj skali, 

— zaleznosc wynikdw pomiarow od ksztaltu mierzonego 
sygnalu, 

— bla.d pomiaru. 

Pod wzgledem zakres6w mierzonych napie^ przyrza.d naj- 
lepiej byloby wybrac tak. aby dolnej granicy zakresu od- 
powiadala dostatecznie duza czulosc, a g6rna granica za- 
kresu pozwalala na pomiar bez zastosowania dzielnika na- 
piecia. Nalezy tu pamietac. ze woltomierze szerokopasmowe 
nie sa. zbyt czule, natomiast w wiekszosci woltomierzy o 
znacznej czulosci (ze wstepnym wzmacniaczem) pasmo jest 
dosyc wa^skie (zwykle nie wiqksze niz 10-=-20 MHz). 

Przy pomiarze napiec harmonicznych nalezy uwazad, aby 
czQstotliwosc mierzonego napl^cia byla w granicach zakresu 
roboczego cz^stotllwoSci woltomierza. W przeciwnym przy- 
padku znacznie wzrasta bla.d. Bardzo pomocna jest w6w- 
czas znajomosc charakterystyki amplitudowo-czestotliwoScio- 
wej woltomierza (przykladowa przedstawiona na rysunku 4). 




f(MHz) 10 



Kys. 4. Przykladowa charaktorysiyka amplitudowo-czestotli- 
wosciowa woltomierza w.cz. 

Mamy tu do czynienia z dodatkowym ble^dem czestotliwo- 
3ciowym. Mamy, np. dwa woltomierze. kt6rymi mozna zmie- 
rzyd napi^cie o czQStotliwosei 200 MHz. Jeden z nich ma 
zakres cz^stotliwoscl pomiarowych od 20 Hz do 400 MHz. 
a drugi od 20 Hz do 700 MHz. Ale z danych katalogowych 
pierwszego wynika, ze dodatkowy bla.d cze,stotliwosciowy 
w podzakresie 100-^-400 MHz wynosi ±15'/», natomiast w dru- 
gim przyrza.dzie blad ten w podzakresie 100-=-300 MHz wy- 
nosi + 3 -5 8°/o. co zadecyduje o wyborze drugiego wolto- 
mierza. 

Czynny op6r wejsciowy woltomierza okresla nam moc po- 
bierana. przez przyrza.d z obiektu mierzonego. Oznacza to, 
ze woltomierz jest czynnym bocznikiem dla tego obiektu 
i dlatego trzeba da^zyc. aby jego wejSciowy op6r byl 50-^-100 
razy wiekszy niz opor tej czeSei ukladu, do kt6rej zostal 
wla.czony. Zwykle skladowa czynna oporu wejsciowego wol- 
tomierza napi^cia statego jest rzqdu 10 Mil, w specjalnych 
ukladach elektrometrycznych osia^ga wartoSc 10 10 MR. W wol- 
tomierzach napi^cia zmiennego nie jest ona zwykle mniej- 
sza niz kilkaset kiloomow. Gdy na wejsciu przyrzqdu znaj- 
duje sie. dzielnik napie^cia, to powyzsze wymagania dotycza. 
oporu wejsciowego tego dzielnika. 

Do pomiar6w napiec w.cz. nalezy ponadto stosowac wol- 
tomierze o matej pojemnosci wejsciowej, gdyz br-dao wla.- 
czana rownolegle do mierzonego ukladu moze miec znaczny 
wplyw na parametry tego ukladu. 



Mierza.c napi^cia harmoniczne, nalezy znad stoplen ich 
..czystoSci", czyli wsp61czynnik znieksztalcen nielinlowych, 
gdyz nawet niewielka jego wartosc juz wprowadza dodatko- 
wy blad. Zwykle w danych katalogowych podawana jest 
dopuszczalna wartosc tego wspdlczynnika (oznaczanego k n 
lub k r np. k n ^ VI.). 

Wl^czenie woltomierza do zr6dla mierzonego napiecia 

Woltomierz wla^czamy do mierzonego obiektu za pomoca. 
dwoch przewodow, przy czym nie jest obojetne. do ktorego 
zacisku przyrzgdu przylqczamy jeden z dwoch punkt6w mie- 
rzonego ukladu. Zacisk oznaczony znakiem ..ziemia" (lub 0) 
bezwzglednie przyla.czamy do punktu o zerowym lub niz- 
szym potencjale. W przeciwnym przypadku przy wiekszych 
czeslotliwosciach otrzymamy falszywe wyniki. gdyz wowczas 
r6wnolegle do mierzonego ukladu wla.czona zostaje pojem- 
nosc obudowy przyrza^iu wzgledem ziemi, rz^du setek piko- 
faradow. Jako regule nalezy przyj^c, ze najpierw przyl^cza 
sie. uziemiony zacisk woltomierza, a nast^pnie drugi zacisk. 

„Tiumaczenie" odczytdw na wskazania 

Tlumaczenie to. sprowadzaja.ee sie zreszta, do prostych 
obliczeh, ma miejsce wowczas, gdy na wejsciu woltomierza 
wlqczony jest dzielnik oporowy oraz w przypadku pomia- 
r6w przebieg6w niesinusoidalnych. 

Poniewaz dzielnik z opornikow wla.czony jest r6wnolegle 
do oporu wejsciowego przyrza.du (rys. 5), to faktyczny wspdl- 
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Rys. 5. Schemat wl<)czenia dzielnika wejsciowego 

czynnik podzialu k' moze sie. rdznic od wspdlczynnika k 
podanego jako mnoznik danego zakresu pomiarowego. 

W rzeczywistoSci dzielnik sktada sie. nie z opornikdw Rt 
i R.. lecz z opordw Ri i R , gdzie 



+ 



jest ekwiwalentnym oporem rdwnolegle pola.czonych opor6w 
R* i R we . 

Mierzone napiQcie U t 'znajdziemy z zaleznosci: 



gdzie: 



k' = 



Wynika sta.d, ze przy R ^> R 5 , wsp61czynnik 



Wowczas 



k' 



P, = l\ 



R, 



= k 



R. + B, 
1 «, 



Przy pomiarze napie.c harmonicznych, gdy skala zwykle 
wycechowana jest w wartosciach skutecznych napie.cia sinu- 
soidalnego i gdy chcemy zmierzyc inne wartosci nalezy 
uwzglednic mnoznik odczytu oraz zaleznosci miedzy ^ n)1T » 
U oraz U Sr . W przypadku pomiaru okresowych napiQd nie- 
sinusoidalnych nalezy uwzgledniac zaleznosc wskazah od 
ksztaltu sygnalu mierzonego i trzeba umiec por6wnywa<5 
wyniki pomiarow za pomoca. r6znych woltomierzy. Mamy np. 
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woltomierz. ktory mierzy wartosc szczytowa., ale bez sklado- 



wej stalej. tzn. V 



= U 



— U 



a skale ma wycecho- 



in.tx max 

wana. w wartosciach skutecznych napiecia harmonicznego. 
W takim przypadku odczyt przyrzqdu 0 bedzie 1.41 razy 
mniejszy, czyli 



1,41 



St^d znajdziemy, ie = 1.41 a V . Jezeli mierzymy 

napiecie pilowe jak w ' pozycji b tablicy l. to wiemy, ie 



,, "-max , 

l<o= — - — i wowczas 



^max - 2.82 a. 



Odbiornik tranzystorowy 

„Picolo" 



W 1965 r. zetknajem sie z ja- 
pcriskim radioodbiornikiem, w 
kt6rym zastosowano tylko dwa 
tranzystory. Mimo niewielkiej ilos- 
ci cz^sci skladovvych odznaczal sie. 
on duza. czuloscia. i silq gl Jsu, co 
zach^cilo mnie do odiwc-rzenia je- 
go schematu i zmontowama podob- 
ncgo ukladu. 

Oryginalny uklad japoriski przed- 
stawiony jest na rysunku 1. Z bra- 
ku moziiwosci odtworzenia takich 
danych, jak ilosc zwojow transfor- 
matora w. cz., transformatora im- 
pedancji itp. postanowilem uklad 
zmodyfikowac i zbudowac go z 
czQ.sci dostepnych na rynku kra- 
jowym. W ten sposob powstal ra- 
dioodbiornik „Picolo", pracujgcy ze 
stopniem koncowym w ukladzie 
przeciwsobnym (klasa B). 

Schemat ideowy odbiornika „Pi- 
colo" przedstawiony jest na rysun- 
ku 2. Zastosowalem W nim cztery 
tranzystory. Pierwszy pracuje w ty- 
powym ukladzie refleksowym. De- 
tekcja odbywa sie. na diodzie. Tran- 
zystor T2 wraz z transformatorem 
Tr2 tworza. uklad steruja.cy dla 
stopnia koncowego, obejmuj^cego 
tranzystory T3 i T4. Zastosowanie 
ukladu przecivvsobnego podyktowane 
bylo szybko zuzywajaca. sie. bate- 
ria. zasilajaca typu 6F22 o sto- 
sunkowo niewielkiej pojemnosci. 
Prgd spoczynkovvy stopnia mocy — 
bez sygnalu — wynosi 8 mA, na- 
tomiast przy pelnym wysterowa- 
niu dochodzi do 20 mA. 

Na uwage. zasluguje zastosowanie 
polaryzacji diody detekcyjnej u- 
jemnym napie.ciem doprowadza- 
nym na diode, rninusa baterii przez 
opornik R,-„ co podno.si jej sprau- 
nosc. 

Odbiornik przystosowano do od- 
bioru staeji lokalnych w zakresie 



sredniofalowym 180—550 m (1660— 
545 kHz), w dwu podzakresach wy- 
bieranych przela.cznikiem. Zastoso- 
wano oryginalny przela.cznik zakre- 
sow fal od odbiornika „Koliber 3". 



podzakresie fal srednich uzyskuje- 
my przez rownolegle dolaczenie 
(przelejcznikiem) do trymera 
kondensatora ceramicznego C, o 
pojemnosci 100 pF. 




Rys. 1. Schemat ideowy oryginalnego odbiornika japonskiego 
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika „Picolo" 

Do stiojenia sluzy ceramiczny Lepsze rozwia.zanic mozna uzy- 
trymer C, o maksymalnej pojem- skac przez zastosowanie kondensa- 
nosci 125 pF. Odbior w drugiin tora sLrojeniovvego od odbiornika 
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,. Tramp", zwierajac obydwie sekcjo 
rownolegle. W takim przypadku 
przelqcznik zakres6w mozna wyko- 
rzystac do wykcnania zakresu dlu- 
gofalowego. 

BL'DOWA ODBIOHNIKA 

Monlaz odbiornika wykonano na 
ply tee z rezoteksu o grubosci 
1,2 mm. systemem pseudodruku. 
Przewody stanowia. przynitowane 
do piytki paski blachy miedzianej 
o grubosci 0,2 mm i szcrokosci 
2 mm. 

Antenp stanovvi plytka ferry to wa 
od odbiornika „Tramp" wraz z na- 
winiptymi na niej cewkami. W 
miejsco uzwojen z drutu nawinieto 
na ptytce dwa uzwojen ia lien w.cz. 
10 X 0,05 mm. 

Cewka L, posiada 80 zwojow. 
cewka L< — 6 zwojow nawinii;- 
tych obok siebie w odleglosci 1 mrn 
od L h 

Transformator w. cz, TY1 wyko- 
nano z kubka ferrytowego (filtr 
posr. cz. od odbiornika „Guliwer"), 
nawijajqc na jego rdzeniu uzvvoje- 
nia L.t i L> t . Obydwa uzwojenia 
posiadaja. po 250 zwojow drutu DNE 
O 0,05 mm. Tak sarno dobre rezul- 
taty csiggnipto wykonujf}c pierwot- 
nie transformator w.cz, z preta fer- 
rytowego o grubosci G mm. Pret 
taki o dlugosci 15 mm zeszlifowano 
w ten sposob, ze wygla,dem swym 
przypominal szpulkp. Wyzlobiono 
srodkowq czpSc prpla, nie naru- 
szajac bokow stanowiacyth boezne 
scianki czpulki. Uzwojenia wyko- 
nano jedno na drugim, odizolowu- 
ja.c je od siebie bezbarwnym la- 



kierem. Liczba zwojdw identyczna 
jak w przypadku zastosowania 
kubka z filtru posr. cz. od odbior- 
nika „Guliwer'*. 

Transformatory stcru.i^cy i wyjs- 
ciowy zastosowano oryginame od 
odbiornika „Tramp": Tr2 typ T-25, 
TrZ typ T-315. 

W pierwszej wersji transforma- 
tory wykonano samodzielnie, prze- 
rabiaj^c (zmniejszensc wymiarow 
przez obcipcie blach) telefoniczne 
transformatory starego typu. 

Trans rynr.ator st ru,i;icy: 

uzwojenie pierwetne 1700 zw. DNE 
O 0,05 mm 

uzwojenie wt6rne 2 X 500 zw. DNE 
O 0,05 mm. 

Transformator w yjseiowy : 1 

uzwojenie pierwotne 2 X 400 zw. 
DNE 0 0,15 mm 

uzwojenie wt6rne 60 zw. DNE 
0 0,3 mm. 

VVtorne uzwojenia transforrnatora 
srerujaeego oraz pierwotne uzwo- 
jenia transforrnatora v/yjsciowego 
nawinipt"- bifilarnie. 

Mimo uzyskania slosunkowo do- 
brych wynikow przy uzyciu prze- 
robionych transformatorow telefo- 
nicznych, zastosowaiem jednak poz- 
niej oryginalne. guyz wia.zato sip 
to w duzym stopniu z wymiarami 
zewnptrznymi odbiornika. Ambicja. 
jednak kazdego radioamatora jest 
zbudowanie odbiornika o mozli- 
wie malych wymiarach. 



Odbiornik ..Picolo" miesci sip w 
plastykowym pudelku stanowiricym 
opakowanie wody kwiatowej „Flo- 
rina BB" z Krakowa. W pudelku 
tym miesei sip miniaturowy aloSnik 
typu GD 5/0,2 wraz z plytka, mon- 
lazowa. i batena. zas:laja,ca. typu 
6F22. 

Blizszych szczegolow konsiruk- 
cyjnych nie podajp ze wzglpdu na 
roznorodnosc czpsci, jakimi dyspo- 
nuj^ poszczeyolni raclioamatorzy. 

LHVACI KCfiCOWE 

Na zakonczenie dodam, ze tho- 
ciaz uklady refleksowe sa. na o- 
gol dose kaprysne w praey ze 
wzglpdu na wzbudzanie. to opisa- 
ny ndbicmik nie nastrpcza zadnych 
tego rodzajtt trudnosci. Brak do- 
datniego sprzpzenia zwrotnego (re- 
akeji) upraszcza strojenie odbior- 
nika nie umniejszaja_c zbytnio jego 
ezuiosci. W godzinach wieczornych 
odbieram doSc glosno kilka stacji 
zagrr.nics:nych. 

Wszystkie zastosowano oporniki 
sa, borowu-weglowe o mocy ob- 
cia.zenia 0,1 W. Kondensatory i 
elektrality miniaturowe na napip- 
cie pracy minimum i> v. Wy.iatek 
stanowi kondensator elektrolitycz- 
ny C|i». ktorego mini-nalne napip- 
cie pracy powinno wynosic I2V. 
Jczeli odbiornik ma b\t wykona- 
ny w wersji nie miniaturowej, to 
mozna go zasilac dwiema bateriami 
plaskimi 3R12 pola.czonymi ze soba. 
szeregowo. 

Zbigr.iew Nuwak 



k.i* Jk dla poczf|tkui4\cyeh 



Kompletujemy czQsci i elementy 



Jedno z nielaiwych zadan dla poczqt- 
kujiicych radioamatorfiw to skom- 
pletowanie cs^ci i elementdw konlecz- 
nych do samod/.ielncj budowy urzqdze- 
nla elektronieznego. Przyczyn tego sta- 
nu rzeczy jest wieie (m. innymi row- 
niez nie zawsz.e tatwe mozliwo^ci na- 
bycia ntekt6rych podzespo!6w czy ma- 
teriaJ6w oraz bratc wlasciwego rjze^na- 
nia zagadnieh konstruktorskich. Mdwiqc 
ja&niej — do^wiadc^ony radioamator 
zawsae jakos da sobie rad^ i zesLawi u- 
rzadzenie z czesci jakie ma ..pod re- 
kn". natomiast pocza.tkuja.cy straci wie- 
ie czasu i energlt na bezowocne biega- 
nie po sklepaoh. a czQsto w og61e zre- 
zygnuje z dalszych poczynan natrafia- 
ja.e na trudnosci — w jego pojeciu — 
nie dci poknnania. Ponizej podamy kil- 
ka praktycznych uwag i wskazdwek. ja- 
kie moga. okaza^ sie pornocne dla wszy- 
stkich mniej zaawansowanych przy 



kompletowaniu cz^Sci i elementow sa- 
modzielnie zestawianych urz^dzen, 

W opisach konstrukcyjnych przezna- 
czonych do odwaorowywania przez mniej 
doswtadczonych podane sa. przewafcnie 
peine zestawienia czesci potrzebnych do 
budowy danego urzadzenia. W przypad- 
ku braku taklego zestawienia mozna je 
samemu sporzadzic na podstawie sche- 
matu ideowego. Wydawaloby sic. ze nie 
ma ntc prostszego. jak tylko udac si§ z 
tego rodzaju Hsta. do najblizszego skle- 
pu z czejsciami radiotechnicznymi, aby 
zaopatrzyc sie w nim w odpowiedni za- 
sub detali. Yak jednak w praktyce nie 
jest chociazby z tego powodu. ze prze- 
cietny sklep po prostu nie jest w stanie 
miec na skladzie pelny asortyment cz<;- 



^ci. Wystarczy wyobrazic sobie. jak ol- 
brzymia roznorodnosd czesci i detail 
istnicje w branzy radiotechnicznej, aby 
UZriBC stusznoSe tego stwierdzenia. Dla 
przykiadu wezmy pod uwage cbociazby 
oporniki: iCh wartosci obejmujq zakres 
od pojedynczych om6\v do setek mega- 
oniow. przy czym te same wartosci pow- 
tarzajit sie w r6znych wykonaniach ; od 
miniavuntwyt-h o mocy o.l W - do du- 
zych. kilkuwatuwych egzcmplarzy. I to 
jeszcze nie w.szy.stko: oporniki ponadio 
podzie'.one na rozne ..klasy" dokladno- 
sci, jak np. ±20'/», ±J0V«, ±5% itp. 

Inna. przyczyna, ktopot6w bywaja. ele- 
menty, ktorych brak w sprzedazy. np. 

(Dokoiiczenie na III okladcO 
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KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO 
POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 



Komitet dyplomowy ARRL nadeslal do ZG PZK p^.wiad- 
czonie zatytulova :e ,,DXF EDITIONS and the ARRL DX 
GENTURY CLUB". Szczegolowe 9-stronico-.ve oswiadczenie, 
uclokumentowa:-.e i opatrzone odpisami pism, poswiecone 
jest pracy ekspedycyjnej dr Donalda Millers W9WNV. 

Komitet dyp'omowy ARRL po doglebnym rozpatrzeniu 
sprawy stwierrizii, ze Don Miller W9VVNV podczas swych 
ekspedycji dx-owych dopuscil sie. szeregu powaznych prze- 
kroczeii przeciwko paiistwowym przepisom licencyjnyrn, n- 
gulaminowi DXCC i zasadom ctyki amatorskiej. Zarzuty 
obejmuja. miQdzy innymi prace. z niektorymi QTH bez ze- 
zwek-nia, a nawet wbrew zakazowi wladz paristwowych, 
prze;'.stawianie ARRL falszywych dowodow odnosnie legal- 
nosci pracy, faworyzowanie w la.cznrsci stacji. ktorych 
opcratorzy oplacili koszty ekspedycji, wystawianie karl 
QSL za Iqcznosci. ktore nigdy nie mialy miejsca itp. 

B.ora.c powyzs~c pod uwage. oraz opierajqc sie. na punk- 
cie 12 regulaminu DXCC i u\vzgle.dniaj;\c, ze tego rodzaju 
dzialalnoic gorfzi w dobre imie ruchu krctkofalarskiego 



i dyskredytuje ten ruch przed wladzami paristwowymi, Ko- 
mitet dyplomowy ARRL postanowil: 

— skreslic Dona Millera W9WNV z listy czlonkow DXCC, 

— uniewaznic juz zaliczone i nie zaliczac do DXCC la.cz- 
nosci przeprowadzonych z ekspedycjami Dona Millera z na- 
ste.puja.cych QTH: 

Navassa Island — K1IMPKC4 
Aldabra — VQ9AA/A 
Des Roches — VQ9AA/D 
Laccariives — VU2WNV 
Glorioso — FR7ZP 
Minerva Reef — 1M4A 

— nie zaliczac do DXCC lacznosei przeprowadzanycli w 
przyszlosci z ekspedycjami Dona Millera. 

Komitet dyplomowy ARRL bcdzie nadal badal sprawe. 
Dona Millera i prosi o nadsylanie materialow i informacji 
na ten temat. mogqcych pomoc Komitetowi w dalszej 
pracy. 

Sekretarz Gcneralny 

mgr inz. K. Slomczynski - SP5HS 
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Z 2YCIA SP-DX-KLUEU 

pod rfdakcja. SPCADU 



HOiir.ro .a lista S?DXC 







krajow 




krajow 


1. 


SP.fKJ 


271 


8. 


SP6AAT 212 


2. 


SP8CK 


2ti0 


D. 


SPCFZ 210 


3. 


SP7HX 


2*0 


HI. 


SP9ADU 208 


4. 


SP9RF 


2.14 


11. 


SP9DT 201 


3. 


SP4.IF 


237 


12. 


SP8HT 200 


6. 


SP9TA 


232 


13. 


SP8HR 200 


7. 


SP9RF 


21G 







Nalrpki Sl'DXC 

Na podstawie przerilozonych do wery- 
fikacji l-.art QSL nalepki do dyplomow 
SPDXC otrzymali: 

za 125 krajow — SFO^S z Bytomia, 

SP6TQ z Op-la 
za l. r 0 krajt.w — SPfiTQ z Opola 

za 175 krajow — SP3AIJ ze Sremia k. 
Poznania, SF5YC z Warszawy 

za 200 krajow — SP5YC z WVrszawy. 
SP8SZ z Lublina. SPfiAJK z Rzeszowa. 

Czlonkowie — kandydaci SPDXC 

Czlonkami-kandydatami SPDXC zostali 
w ostatnim okresie koledzy: 

SP;;.\SP Alcksa.nder Karamon z Jasla, 
SP1NJ Franeiszek Zaborowski ze 
Szczeeina, 

SF8ARK Roman Swicciriski z Krasne- 
gostawu. 



Oto po 


na lista 


kandydatow 


SPDXC 


wraz z 


ich osi£ignie.ciami : 






krajow 




Irajovv 


SP8YA 


155 


SP4AWE 


83 


SP8ARY 


1D2 


SP5PO 


81 


SP1NJ 


101 


SP8ASP 


80 


SP3GZ 


97 


SP5YL 


711 


SP1BHX 


87 


SP6AXF 


75 


SP5HY 


■!5 







Kolegow pragncicych przysttjpic do 
SF-DX-KUibu prosimy o przysylanic 
zgloszeii zaraz po przokroczeniu ilosci 
75 krajow wg listy SPDXC. Przysylanie 
zgloszeii po uzyskaniu 101 krajow nie- 
potrzcbnie przedluza zalatwianie czlon- 
koslwa rzcczywistego ze wzgledu na 
obowia.ziija.cy 3-miosieczny staz kandy- 
dacki. 



NA PASMACH 



• Wyprawa ,,Y ASME" pracuje obec.nie 
z Senegalu pod znakiem 6W8CD. Lloyd 
i Iris slyszani sa. najczQsciej na tele- 
grafii na stalych ez^stotliwo.iciach 
28 050 kHz. 21 050 kHz i 14 050 kHz. cza- 
sem i na 14 020 kHz (vvszystko tele- 
gral'ia). Na SSB pracujq na 14 198 kHz 
i 21 328 kHz. Nast^pnie jada. do Maure- 
tanii 5T5 oraz do kilku dalszych kra- 
jow Afryki. QSL zs prace. ekspedycji 
nalezy kierowac na Jidres: W.R^G, 
P.O. Box 2025. Castro Valley, CAL. 
94546, USA. 

• K6KA w towarzystwie swojej XYL 
wybiera sie. w podroz dookoia swiota 
wraz z radiostacjq. W planic maja. pra- 
ce. z szeregu krajow, gdzie otrzymajq 



zezwolenia. Stale cze.stotliwosci na tele- 
grafii tej wypravvy to 7004, 14004, 14044, 
21044 kHz oraz na SSB 7094, 7194, 14104, 
21404 i 285<4 kHz. Wyprawa rozpoczyna 
sie. od 9MB, VS5 i 9M3. 

• Z Nowych Hebrydow aktywnie pra- 
ciije obec.nie YJ8BW na telegram 14010 
i • 14030 kHz oraz na 21045 kHz w go- 
dzinach 07.30 do 08.30 Z. Na 21 MHz jest 
rowniez slyszany okolo 11.20 Z. Druga. 
stacja. pracuja.ca. z francuskiej czqsci 
wyspy jest FU8AG slyszany na 14C10 
kHz okolo 10.45 Z. 

• Stacja FB8ZZ z wyspy Nowy Am- 
sterdam pracuje na AM w godzinach 
17.00-19.00 na 14135/145 kHz. Operator 
ma mozliwosc odbierania emisji SSB. 
tolez wolanie tej stacji tylko na AM 
nie jest niezb^dne. QSL via 5R8BC. 

• Herman HK1QQ pracowal ostatnio 
z Republiki Tchad jako HK1QQ/TT8 
na 14025 kHz telegrafia.. Karty QSL 
nalezy przesylac przez W4DQS. Her- 
man be.dzie jeszcze pracowal z TL8, 
TN8, TR8 i paru innych krajow Afry- 
ki. Uwaga wiqc na cz^stotliwosc 
14025 kHz! 

• 7. Qataru wkrotce ma pracowac Ray 
WP9ARV, oczekuje tylko na zezwo- 
lenie miejscowych wladz. Zapowiada 
prace. na telcgrafii na 14010 kHz i na 
SSB 14104 kHz z tym, ze sluchac be.- 
dzie na anonsowanej kazdorazowo cze.- 
str,tliwosci. 

• K0CZN/KP6 pracuje z wyspy Palmy- 
ra na Oceanie Spokojnym na 14217 kHz 
SSB o 03.00 Z . Jest to wyprawa nan- 
kowa, w planie maja. rowniez prace ba- 
davvcze na wyspie Fanning. ska.d Brian 
ma pracowac pod prefiksem VR3. 
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• Z wyspy Man pracuje Obecnta 
GD3AIM na 21045 kHz telegrafia.. Jest 
to dawny G3AIM, ktory przeprowadzil 
si£ na stale na wyspe.. Karty QSL na- 
lezy wyslac przez W2CTN. 

• VR2EK z wyspy Fidzi prosi o wysy- 
lanie kart direct, a nie na jego do- 
mowy znak W6ALM. Oto adres: W. J. 
Erich Navua, via Beach Comber Hotel, 
Deuba Beach, Fiji. Wielu polskich na- 
dawcow otrzymalo Juz oJ VR2EK kar- 
ty QSL. 

• ZD3G z Gambii byt ostatnio s.'ysza- 
ny w Europie W pasmie 80 m na SSB 
z dobra. sila. Pasmo 80 m ciqgle jesz- 
cze przyr.osi szereg dx-6w z wielu kon- 
tynentow. 

• Z Grenady pracuje aktywnie 
VP2GLE. Slyszany byl wielokrotnie na 
telegrafii na 14086 kHz w godzinacli 
wieczornych oraz w poludnie w pasmie 
10 m. 

• W Syjamie przebywa obccnie dawny 
SV0WF. Slyszany juz byt na SSB pod 
znakiem HS1WF na 14108 i 14137 kHz 
pomic;clzy 15.20 a 17.00 Z. QSL nalezy 
wysyiac przez W2PCJ. 

• ZS2MI z wyspy Marion byl ponow- 
nie slyszany na 14170 kHz AM 0 17.50 
Z oraz na 14190 kHz CW okolo 19.15 Z. 
QSL via ZS401. 

• Z Turcji pracuje obecnie kiJka sta- 
cji amatorskich. W pasmie 20 m na 
telegrafii czqsto slyszani sa. m.in. 
TA1AW. TA1DS, T2AC, TA2BK, nato- 
miast w pasmach 15 i 10 m bardzo ak- 
tywnie pracuje TA2AC. Najlepsze go- 
dziny do pracy z Turcja. to 18.00—19.10 
Z w pasmie 20 m, 03.00—10.00 Z w pa- 
smie 15 m oraz 11.00— 12.00 w pasmie 
10 m. Karty QSL nalezy kicrowac po- 
przez QSL manager6w: 

TA1AV via SM0KV TA2BK via DJ2PJ 
TA1DS via SM0KV TA2FM via DJ2P.I 
TA2AA via W2RIF TA2YC via DJ2PJ 
TA2AC via K4AMC 

Stacje TA1AV, -DS, -2YC polozone sa. 
w Istanbule. natomiast TA2AC, -FM 
i -BK w Ankarze. 

• W pasmie 15 m propagacja na Ocea- 
nia ma miejsce nie tylko w godzinacr. 
poludniowych, lecz rowniez i wieczor- 
nych. Warto pomiQtac o tym, ze oko- 
lo godziny 19.00 Z czesto pracuja. KH6, 
VR6, ZK1. Czasem rowniez propagacja 
na Pacyfik ma miejsce okolo polnocy 
naszego czasu, zwykle rownoczesnie 
(lub w zblizonych godzinach) na 20 m 
i 15 m. 

• W pasmie 10 m okolo poludnia jest 
dobra propagacja na wszystkie konty- 
nenty rownoczesnie. Wowczas to sly- 
chac wiele mocnycli stacji europejskich 
(m. in. i stacje SP) z charaktervstvc?- 
nym ..podwojnym" sygnalem. Sygnaly 
tych stacji docieraja. do naszyrh on- 
biornikow najpierw przez tzw. back 
scatter (odblcic wsteczne od jonosfery), 
a w ulamek sekuncly pozniej ten sam 
sygnal dociera do odbiornika obieg- 
ngwszy kule. ziemska. dookola. Te cha- 
rakterystycznq propagacje dose latwo 
odroznic od czesto spotykanego tzw. 
,,echa" — kiedy to sygnaly biegnace 
ponad obszaraml pofnocnymi (np. z W6 
Kalifornii) docieraja. do odbiornika roz- 
nymi drogami i zlewajq sie w Jeden 
ciegly sygnal z poglosem lub popular- 
nie okreslana. ..drzqczka.". 



• Poczqwszy od wiosny biezqeego roku 
stacja DM6AO wzglQdnie DM4BO nada- 
wa6 bedzie w pasmie 80 m teksty z 
predkosciami 15, 20, 30 i 40 s!6w na 
minute. Za bezbledny odbior wydawa- 
ny be-lzie dyplom przez District Radio 
Club Berlin. O bliiszych szczegolacr 
poinformujemy po otrzymaniu doklad- 
niejszycli wiadomoscl. 

• Biuletyn DX-MB (DARC) oglosll li- 
st.; ,,najbardziej poszukiwanych krajow" 
do DXCC. A oto wyniki w grupie 
CW/FONE: 

FOR-Clipperton, NK0-Malpelo, XE4-Re- 
villa Gigedo, VK-WiUis Island, VR1- 
-Brltish Phoenix Is'., EA9-Rio de Oro, 
F08M. VK0-Heard Island. 1M4-Minerva. 
YVO-Aves Island, VR5-Pitcairn Island, 
KC4-Xavassa. KG6-Marcus, KH6-Kure, 
VU-Laccadives. CEOZ-Juan Fernandes. 
CE0A-Easter Island. BY-China, EA0-Sp. 
Guinea, VP8-Sth. Giorgia, VQ8-Rodri- 
guez, VR5-Tonga, ZA-Albania, ZK2- 
Niue. Jak wida6, nie potrzeba wcale 
ciagle ..odkrywac" nowycli krajow, 
gdyz obecnie jest jeszcze wiele miejsc 
pozbawionych stalych stacji nie odwie- 
dzanych od dawna przez ekspedycje 
dx-owe. 

• W Uganrizie s^ obecnie czynne je- 
dynie 3 stacje. a mianowicie 5X5AU, 
5X5FS i 5X5JK. Stacja 5X5CA jest pi- 
ratem. 
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NAJHI.lZSZE ZAWODY UKF 



W najblizszym czasie odbqda. sie na- 
stepuj-;ce zawody UKF: 
8.V— 19. VI. Ill etap Maratonu UKF 1967 
27— 28.V. L'HF Contest I Rcgionu IARU 
w pasmie 430 MHz 



• Z wyspy Wake na Pacyfiku pracuja. 
obecnie stacje KH6CH KWti 21342 kHz 
SSB okolo 10.00 Z (QSL Box 365, Wake 
Island 9G930) oraz Jack KW6EJ 14220 
kHz SSB 0S.45 Z. 

• Amerykanskie Samoa reprezentuja. 
na pasmach amatorskich stacje KSCBT 
na 14210'220 kHz SSB (czynny prawie 
codziennie pomie;dzy 07.30 a 08.30 Z), 
W4SFJKS6 na 14220 kHz SSB oraz 
KS6BZ na 14232 kHz SSB. 

• KB6CZ z wyspy Canton na Pacyfi- 
ku pracuje na SSB pomiQrizy 06.00 a 
07.00 Z na 14215 230 kHz SSB. Prosi o 
karty QSL za posrednictwem K4MQG. 
Wkrotce z wyspy Canton majq praco- 
wac dwie dalsze stacje. 

• z ostatniej chwili. Jak sie dowia- 
dujemy p««przez DX-Press, wyprawa 
K6KA przebicgac bedzie nastepuja.co: 
Pierwszc QTH to 9V1LP, nastepnie ko- 
lejno 9M2, HS, Kambodza. VU. 9N1MM, 
ponownle VU. YA1FV. UI8KAA K6KA 
oraz UI8KBA K6KA (maja. juz licen- 
cje,!), EP2BQ K6KA. OD5, YK1, 5X5AU/ 
, KTKA, a dalej Nairobi, Addis Abeba, 
Kair. Ateny. Wiedert i Frankfurt nad 
Menem. Projcktowane zakoriczenie wy- 
prawy — 15 czerwea br. Karty QSL na- 
lezy wysylac na domowy adres K6KA, 
chyba ze w pbzniejszym czasie podane 
zostang, inne instrukeje na ten temat. 



25.VI. Wschodnioczeskie zawody UKF 
1—2. VII. CK SP DM Polny Dzieri UKF 

1— 2.VII. Ill Subregionalne Proby UKF 
IARU 

1— 2.VII. XI Wszechzwiazkowe zawody 
UKF ,,Poliewoj dien". 
Regulaminow radzieckich i wscliodnio- 
czeskich zawodow niestety nie znamy. 
Regulaminy Maratonu UKF 1967 i UHF 
Contest I Regionu IARU zostaly oglo- 
szone w poprzednich numerach ,,RiK" 
z br. 



WYNIKI 12 ZAV.ODOW WAE — DX — CONTEST 1066 
Czesc telegraficzna 



Zwyciezcy kontynentalni 

Europa 
Pin. Ameryka 
Pid. Ameryka 
Afryka 
Azja 
Oceania 

Poszczeg61ne liczby po znaku podaja.: ilosc punktow, ilosc polqczeii, ilosc prze- 
kazanych wzgl. odebranych telegramow, mnoznik (suma krajow z poszczegbl- 
nych pasm) oraz moc (A - do 50 W, B - 51 do 150 W, C - powyzcj 150 W>. 

Wyniki stacji polskich 



SM2B.II 


147 808 


541 


651 


124 


C 


WB2CKS 


54 840 


458 


456 


60 


C 


CP5EZ 


58 719 


442 


409 


69 


B 


CR6CK 


52 768 


390 


386 


68 


B 


4X4IIF 


122 784 


651 


628 


96 


B 


WOGTA'8F4 


109 170 


621 


592 


90 


C 



SP6TQ 


14 927 


184 


61 


59 


C 


SP9DH 


1 200 


36 


24 


20 


B 


SP9BDH 


11 544 


129 


167 


39 


A 


SP9DN 


1 107 


41 




27 


A 


SP6AKK 


8 418 


101 


82 


46 


B 


SP9AGS 


1 080 


51 


3 


20 


A 


SP3AIJ 


6 864 


96 


36 


52 


B 


SP5AIB 


962 


37 




26 


B 


SP6ALL 


6 256 


9!) 


37 


46 


B 


SP8AG 


540 


27 




20 


C 


SP1BHX 


3 458 


91 




38 


A 


SP2IU 


444 


18 


9 


16 


C 


SP6DB 


2 576 


01 


28 


31 


B 


SP9ADU 


114 


10 


9 


6 


A 


SP3BQD 


2 109 


56 


1 


37 


A 















Za czotowe miejsca dyplomy otrzymuja: SP6TQ jako pierwszy w SP oraz 

SP9BDH jako pierwszy w SP w konkurencji do 50 W. Organizatorzy zapraszaja. 

do udzia'u w 13-tych Zawodach WAE DX Contest, ktorych czesc telegraficzna 
odbedzie sic; w polowie sierpnia br. 
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REGULAMIN MIEDZYNARODOWEGO 
POLNEGO DNIA UKF 1967 



„Polny Dzien" — to zawody na ama- 
torskich pasmach UKF, organizowane co 
roku wspolnie przez Polski Zwiazek 
Krbtkofalowcbw, Centralny Raciioklub 
CSRS i Centralny Raciioklub NRD. 
Glbwnym organizatorcm zawodbw w 
1967 roku jest Centralny Raciioklub 
CSRS. 

Uczestnictwo 

W Polnyra Dniu moze uczestniczyc 
kazda radiostacja amatorska z obsza- 
ru I R^gionu IARU. 

Termin 

Zawody rozpoczynaja^ sie. l lipca I9i5~ r. 

o godz. 15.00 GMT i kcricza. sie. 2 lipca 

0 godz. 15.00 GMT. 

Pasma 

144 MHz i 430 MHz (zagraniczni amato- 
rzy dodatkowo 1296 MHz i 2400 MHz). 

Uwaga: W pasmie 144 MHz zakres 
cztjstotliwosci od 144.000 do 144.150 MHz 
jest wydzielony do wylacznej pracy 
emisjq Al. Stacje pracujace emisja. te- 
lefonicznq i zaklbcajace prace. emisji 
Al w tym zakresie bQda. zdyskwalifi- 
kowane na wniosek co najmniej 3 za- 
wodnikbw . Wniosek powinien zawie- 
rac: date., czas, znak wywolawczy, czcf 
stotliwosc i rodzaj emisji stacji zaklb- 
cajqcej oraz podpis i znak wywolaw- 
czy wnioskodawcy. 

Rodzaje emisji 

144 MHz i 430 MHz — Al, A3 i A3A; 
1296 MHz i 2400 MHz — Al, A2 A3 i F3. 

Kategorie uczestnictwa 

1 kategoria — radiostacje praeuja.ce z 
terenowych QTH. Moc doprowadzona 
do ostatniego stopnia nadajnika nie 
moze przekraczac 5 W. W tej kategorii 
pracujcj radiostacje przenosne ze trfi- 
lem zasilania niezaleznym od sieci. W 
czasie trwania zawodbw calosc urza.- 
dzeii nie moze bye zasilana z sieci. 

II kategoria — radiostacje pracuja.ce 
z terenowego QTH. Moc doprowadzona 
do ostatniego stopnia nadajnika nip 
moze przekraczac 25 W. 

III kategoria — radiostacje pracuja.ce 
ze stalego QTH. Moc wedlug warunkbw 
licencji. 

Uwaga: Pod nazwq terenowe QTH 
w czasie zawodbw Polny Dzieri rozu- 
mie sie. kazde QTH poza wymienionym 
w licencji. 

Etapy zawodbw 

144 MHz — jeden. etap trwaja,cy 24 go- 
dziny ; 

430 MHz, 1290' MHz i 2400 MHz — trzy 
etapy po 8 godzin kazdy (15—23, 23—07 
1 07—15 GMT). 



Warunki pracy 

Wywolanie w zawodach na telegrafii 
brzmi ,,CQ ?D", a na tclefonii ,, Wy- 
wolanie Pe De". Podczas Ja.cznosci na- 
lezy wymienic raport skladaja.cy s.e. 
z RST lub RS, porza.dkowej liczby 
QSO i QRA-Lokatora. W kazdym pa- 
smie liczba porzgdkowa rozpoczyna sie. 
od 001. Kazda stacja moze pracowac 
w dowolnej liczbie pasm i moze bye 
obslugiwana przez dowolna. liczbe. ope- 
ratorow, ktbrzy jednak musza. poslu- 
giwac sie. tylko jednym znakiem wy- 
wolawczym. Z tego samego stanowi- 
ska moze pracowac tylko jedna radio- 
stacja w kazdym pasmie. Podczas za- 
wodbw nie wolno zmieniac QTH. Sta- 
cje uczestnicza.ee w Polnym Dniu ma jo. 
obowigzek potwierdzania odbioru ra- 
portbw. Jezeli 5 zawodnikbw zlozy pi- 
semna. skaige. na stacje. nie udzielaja.cq 
potwiercizenia odbioru raportu, to sta- 
cja ta bedzie zdyskwalifikowana. 

Punktacja 

Za kazdv kilometr przekroczonej odle- 
glosci liczy sie. jeden punkt w kazdym 
z pasm. Kcncowa liczba punktbw jest 
suma. punktbw uzyskanych w poszcze- 
gblnych QSO, liczona. dla kazdego pa- 
sma osobno. Cze^sciowo ble.dne przy- 
je^cie znaku, raportu lub QRA-Lokatora 
powoduje strata lub obnizenie punktow 
zgodnie z zaleceniami Komitetu UKF 
I Regionu IARU dla zawodbw subre- 
gionalnych (1 biad — strata 25 0 , 0 punk- 
tbw za QSO. 2 bledy — 50V», 3 ble.dy — 
100%). 

Warunki techniczne 

W pasmach 144 i 430 MHz nie wolno uzy- 
wac solooscylatorbw lub innych niesta- 
bilnych nadajnikbw. Uczestnicy nie stc- 
suja.cy sie. do tego i zakiocajacy prace. 
innych zawodnikbw moga. bye zdyskwa- 
lifikowani na wniosek co najmniej 
trzech zawodnikbw. 

D. ienniki 

Dzienniki zawodbw powinny zawierac 
nastejnijacc dane: znak wywolawczy, 
imie. i nazwisko glbwnego operatora. 
znaki wywolawcze operatorbw towa- 
rzysza.cych. QRA-Lokator (lub QTK), 
input nadajnika, typ anteny, rodzaj od- 
biornika, rodzaj kategorii i pasma uzy- 
wanycli czqstotliwosci. Poszczegolne 
QSO musi zawierac: date, czas GMT. 
znak wywolawczy korespondenta. ra- 
port nadany i odebrany. odeDrany 
WRA-Lokator i osiggni^ta. odieglo^c. 
Dziennik musi zawierac ponadto sa- 
me, uzyskanych punktbw, liczDe. QSO, 
liczbe. krajbw i najdalszy uzyskany DX. 
Operator glowny musi podpisac dzien- 
nik, stwierdzajqc prawdziwosc danych. 
W przypadku braku jednej z wymie- 
nionych danych wlasnej radiostacji, su- 
my punktbw lub podpisu, dziennik be- 
dzie uzyty tylko do kontrolL 

Termin wyslania dziennikbw 

Uczestnik zawodbw Polny Dzien powi- 
nien wysli.c dziennik w terminie 10 dn* 
od daty zakonczenla zawodbw pod 
adresem: Contest Manager Po!skiego 
Klubu UKF. dr inz. Tadeusz Matusiak, 
SP6XA, Wroclaw 9, ul. Szenwalda 7 
m. 3. Zawodnicy zagraniczni przesyla- 



ja dzienniki do UKF Managerbw swo- 
ich krajbw. Dzienniki nalezy sporza- 
dzi6 osobno dla kazdego pasma. Kra- 
jowi Managerowie UKF powinni oce- 
nic dzienniki i ustalic kolejnos6 klasy- 
likacji krajowej oraz do 15 sierpnia 
1967 roku przesla6 wszystkie dzienniki 
ao Centralnego Radioklubu CSRS, P.O. 
Box 69, Praha 3, CSRS. 

Kontroia 

Sposbb pracy i wyposazenie radiosta- 
cji wspolzawodniczacych w Polnym 
Dniu podlega kontroli przez organiza- 
cje. radioamatorska. swego kraju. 

Sedziowanie 

Dla kategorii I i II bedzie ustalona 
ogblna i krajowa kolejnosc stacji w 
kazdym pasmie, zas dla kategorii HI — 
tylko kolejnosc ogblna. Kontrole. i za- 
twierdzenie wynikbw przeprowadzi 
mie.dzynarodowa komisja sedziowska, 
do ktbrej kazdy z wspblorganizatorbw 
deleguje po dwbch przedstawicieli, a 
Centralny Radioklub CSRS — trzech. 
Do komisji moga. bye zaproszeni rOw- 
niez przedstawiciele innych krajbw. 

Nagrody 

W kategorii I i II z pasm 144 i 430 
MHz, pierwsze stacje otrzymuja. pu- 
chary przechodnie. Trzykrotr.y zdobyw- 
ca pucharu otrzymuje go na wlasnosc. 
W kazdej kategorii i w kazdym pas- 
mie pierwszych 10 stacji otrzyma dy- 
plomy. 

Postanowienia koricowe 

Niniejszy regulamin zostal przygotowa- 
ny przez Polski Klub UKF PZK i 
uwzglednia zalecenia przyj^te 16.XII. 
1964 r. w Pradze, 4.Xn.l965 r. w Ber- 
linie oraz 4.XII.1966 r. w Warszawie. 
Kazda organizacja radioamatorska, ktb- 
ra uzna niniejszy regulamin i zglosi 
che.6 wspblpracy nad rozwojem Pol- 
nego Dnia UKF, moze stac sie. jego 
wspblorganizatorem. 

Przypomina si?, ze wszyscy operato- 
rzy indywidualni oraz ekipy udajace 
si? w zawodach Polny Dzien UKF na 
terenowe QTH powinny wczesniej zare- 
zerwovvac sobie wybrane QTH u UKF 
Managera PZK. Korespondencj? W 
sprawis rezerwowania i zglaszania te- 
renowych QTH nalezy kierowac pod 
adresem: UKF Manager PZK, mgr inz. 
Jan W6jcikowski SP9DR, Gliwice, ul. Or- 
lickiego 1, m. 8. 



WYNIK1 PIERWSZEGO ETAPU 
MARATONU UKF 1967 



Manager sportowy Folskiego Klubu 
UKF przekazuj£;c wyniki picrwszego 
etapu rawodbw „Maraton UKF 196T' 
zwraca sie. jednoczesnie do uczestnikbw 
z prosb^ o dotrzymywanie 7-dniowego 
terminu wysylania logow po kazdym 
zakohczeniu etapu. W ubieglorocznym 
Maratonie UKF kilku uczestnikbw (w 
tym SP5SM, hi!) nadeslato logi w 
kilka tygodni po zakohczeniu poszcze- 
gblnych etapbw zawodbw, nic wie.c 
dziwnego, ze nie zaliczono im punktbw 



123 



nsiagnietych w tych etapach. Czy moi- 
na wiqc miec o to pretensje do Mana- 
gera sportowego PK UKF? Oczywiscie, 
zc nic! Podkreslic natomiast trzeba z 
uznanicm postawe. tych uczestnikow za- 
woddw, ktbrzy logi wysylaja. Juz w na- 
stqpnym ciniu po zakonczcniu aw» 
d6w. mirr.o iz nic prctenduja. do czo- 
lowych miejsc w klasyfikacji. 

Klasyf.kaeja uczestnikow pierwszegn 
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wztecia udzialu w nastepnych etapach 
Maratonu UKF. Na zwyclezcbw i U- 
czestnik6w czekac foe da. dyplomy i na- 
grody rzeczowe. Regulamin i termlny 
UKF i»fi7 byly ogloszonc w stycznio- 
wym numerze ,.RiK" z tir. 



RADIOLATARNIA SP6VIIF 



UKF Manager PZK zawiadamia, ze 
odpowicdzialny operator naszej radio- 
latarnl SP6VHP, kol. SP9MM, otrzymal 
Juz nnwe diody do zasilania nadajni- 
ka oraz zastepcza. lampc. RE30B. Wobec 
lego radiolatarnia w najblizszyeh dniach 
rozpocznie stala. pracq. Cze.st<>tiiwosc 
pracy radiolatarni wynosi zgodnic z 
UccncJa i«,io MHz. QRA-Lokator 
SP6VHF jest JK41b. Zarzqd Polskiego 
Klubu UKF. opierajajc sie na zalece- 
niacli ostatniej KonferencJI I Region u 
IARU, czyni uslinc starania o zmlane, 
ezestotliwosci pracy SPSVHF na 145.980 
MHz. Prace, radiolatarni na tej nowej 
czestotliwosci przewlduje sie od mie- 
siqca maja br. 



W1ADOMOSC Z OKRRGU SP2 



W dntu 7 lutcgo br. okolo godz. 21.30 
GMT pojawily sic warunki zorzowe, 
ktorc trwaly do okolo godz. 23.00 GMT. 
SP2HV nawiazal w tym czasic ta.cz- 
nosci z OZ3GW, SM5BDQ. SM5BSZ i 
SMSCHK, ponadto slyszat OH3TE, 
OH3WL. SM4KW. UA1DZ i UR2CQ. 

SP2ADH slyszat takze wide stacji 
SM. jednak nie udalo mu sic. nawiqzac 
Iqcznosci prawdopodobnic dlatego, ze 
pracowal w drugiej czqsci pasma dwu- 
metrowego, a najwiekszy ruch panowal 
podczas zorzy na czestotllwoSciach od 
144,000 do 144.500 MHz. W czasie zorzy 
byl czynny rownicz SP2WA. brak jed- 
tiak informacji — z kim pracowal i 
kogo slyszal. Informacje o wystqpieniu 



zorzy podawala w pasmie 3.5 MHz Jed- 
na ze stacji SM2 juz 2 lutego, Jednak 
do stacji okregu SP2 dotarla ona zbyt 
pozno. 



radloamaforstwo w LOK 



W\ ok 1966 cechowal dalszy rozwoj krot- 
■ » kofalarstwa w Lidze Obrony Kra- 
Ju, ksztaltowrny w mysl uchwal i wy- 
tycznych zarz .■: i Gtownego lok. 

Doccniajqc znaczenle kr6tkofalarstwa 
I Jego role w realizacji zadah statuto- 
wych na rzecz gospodarki narodowej i 
obronnosci kraju Prezydium Zarzqdu 
QI6wnego LOK podjejo szereg uchwal 
zmierzajqeych do wydntniejszego zwiqk- 
szenla ilosci radioklubow i amatorskich 
stacji klubowych oraz nadawcow indy- 
widualnych 1 operatorbw stacji klubo- 
wych. aktywizacji masowego szkolcnia 
krbtkofalarskiego. wzbogacania wyposa- 
zenia technicznego radioklubow, rozsze- 
rzanin pomocy sprzqtowej dla nadaw- 
c6w Indywidualnych i wreszcie rozwi- 
Jania imprez krotkofalarskich i technics- 
no-obronnvch. 

Szkolenie kr6tkofa!arskie w radioklu- 
bach LOK prowadzone bylo w oparciu 
o opracowane i zatwierdzonc przez ZG 
PZK programy i zestawy pytari egza- 
mlnacyjnych. 

Pod koniec 19<">« r. LOK posiadaia 382 
rndiokluby (\v tym 166 zarejestrowa- 
nych w Oddzlalach Wojewodzkich PZK). 
Radiokluby skupiajq 11 700 czlonkow. 
w tym 373 nadawc6w indywidualnych. 
1134 nasluchowcbw oraz 98 amatorskich 
radlostacji klubowych. W ciqgu 1966 r. 
zorganlzowano 117 nowych radioklubdw, 
przybylo 2490 czlonkow. 264 nadawedw 
indywidualnych. 192 nasluchowcbw oraz 
16 radiostacji klubowych. 

Zarzqd Glowny LOK zaplanowal or- 
ganizacje. nastepujqcyeh imprez: 

— comiesieczne ogolnopolskie zawody 
amatorskich radiostacji klubowych. 

— ogolnopolskie zawody KF z okazji 
..Dnla Wojska Polskiego" i ..Tygodnia 
Ligi Obrony Kraju". 

— ogolnopolskie zawody KF z okazji 
,,Dni ZieloneJ Gory". 

— udzial w miedzynarodowych zawo- 
dach UKF ..Polny Dzich". 

— klubowe, wojewbdzkic i centralnr 
zawody krotkofalarskie ..Lowy na lisa". 

— zawody ..Lowy na lisa" pomledzy 
bratnimi organizacjaml obronnymi kra- 
J6w demokracji ludowych, 

- klubowe. wojewbdzkic i centralne 
zawody ,,Wielob6J Lqcznosci". 

— imprezy propagandowo-wizualne z 
dziedziny krotkofalarstwa i radioama- 
torstwa. 

Comiesieczne og61nop«>lskie zawody 
amatorskich radiostacji klubowych byly 
zorganizowane po raz drugi. Glownym 
Ich celem bylo: auaktywnicnie i utrzy- 
manie stalej sprawnosci techniczno- 
-opcralorskiej radiostacji klubowych. 
podnoszenie kwalifikacji operatorbw 
oraz szkolenie przyszlych operatorow- 
-krfotkofalowcfow. W zawodach tych 
startowalo w kazdym miesia,cu srednio 
40—50 radiostacji, a w cia,gu roku 540; 



Za materialy wykorzystane w tym 
numerze dziekuje bardzo Kolegom 
SPHV, SPSXA i SPSDR. 

SPSSM 



licza.c na kazda. radiostacJe srednio po 
dwbch operatorow moina stwierdzic, ze 
w imprezie tej zangaZowano Iqcznkc 
1080 opcratorbw. Puchar przechodni Pre- 
zosa Zarzadu Glbwnego LOK zdobyla 
stacja SP5KAB uzyskujgc 16 170 pkt. 
przed stacja SP2KAC — 14 376 pkt. i 
SP2KEF — 13 092 pkt. Operatorzy stacji 
otrzymali cenne nagrody, a radioklu- 
by — radioodbiorniki komunikacyjne i 
przyrz^dy pomiarowe oraz pnmia.tkowe 
patery. 




„Lowy na lisa" — zawodnik jugoslo- 
wiahski na trasie 



We wspolzawodnictwie pomiqdzy Za- 
rzajdarai Wojewbdzklml lok pierwsze 
miejsce zaja.1 ZW LCK w ZieloneJ Gb- 
rze uzyskujac 35 222 pkt. oraz zdobywa- 
Jac puchar przechodni Prezesa ZG LOK. 
Drugle miejsce zajaj ZW LOK w Lub- 
llnie, trzecie ZW LOK w Bydgoszczy. 

Lic7ba amatorskich radiostacji klubo- 
wych startujacych w comiesiccznych 
zawodach sp-k stanowi okolo 50*/« licz- 
by wydanych llcencji na stacjc klubo- 
we. Najwieksza. aktywnosc w tych za- 
wodach wykazuJa stacje woj. lubel- 
skiego. zielonogurskiego, gdariskicgo i 
Warszawy, natomiast najslabiej pracu- 
Ja. slacje woj. szczcciiiskiego, koszalih- 
sklego, opolskiego i olsztyriskiego. 

Tradycyjnie cxl wlelu juz lat ZW 
LOK w Kielcach organ izuje ogolnopol- 
skie zawody KF z okazji Dnia Wojska 
Polskiego i Tygodnia LOK. W zeszlo- 
rocznych zawodach wziQlo udzial 85 
stacji. w tym 21 stacji klubowych LOK. 



DziafalnoSc kr6tkof alarska 
w Lidze Obrony Kraju 
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Sposr6d stacji o mocy do 60 W plerw- 

sze miejsce zajeja SP7AGJ (756 pkt) 
przcd SP1UM (666 pkt). SP5KAB zwy- 
ciQzyla sposrod stacji o mocy powyzej 
60 W (828 pkt) przed stacja. SP7KAK 
(810 pkt). 

Zarzqdy Wojewddzkie LOK oraz PZK 
w ZicloneJ Gorze zorganizowaly dorocz- 
ne zaw«xiy KF z okazji Dni Zieloncj 
G6ry. Uczestniczylo w nich 106 stacji 
w tym 20 klubowych. Pierwsze miejsce 
sposr6d stacji klubowych zajeja stacja 
SP6PWR (2964 pkt) przed SP5KAB 
(2550 pkt) i SP2KAC (2040 pkt). NaJIep- 
szq stacja. indywidualna. byla SP9ZD 
(2668 pkt) przed SP6ALL (2500 pkt) i 
SP8CP (2484 pkt). 

Wielc uwagi poswiqcil ZG LOK udzia- 
lowi stacji klubowych w zawodach UKF 
,,Polny dzien" organizowanych w 1966 r. 
przez ZG PZK. OsiqgniQto tu nieznacz- 
ny postep w umasowicniu uczcstnictwa 
stacji klubowych LOK (16 w 1966 r., 
11 w 1965 r.). W zawodach tych stacja 
SPSKAB zajela drugie miejsce w ka- 
tcgorii I (4068 pkt) przed SP9KAG 
(820 pkt) i SP3KAU (609 pkt). W kate- 
gorii III stacja SP9KAX zajela pierwsze 




„Wielob6J Iqczooici" — radiostacja w 
terenle 



miejsce (12 956 pkt). Udzial stacji klubo- 
wych w tych zawodach Jest Jeszcze 
niezbyt liczny i powinien wzrosc w ro- 
ku biezacym o 100%. 

Stacje klubowe LOK braly rowniez 
udzial we wszystkich zawodach krotko- 
falarskich organizowanych przez PZK. 
Na podkreslenie zasluguje ich dose llcz- 
ne ucze.stnictwo w micjdzynarodowych 
zawodach SP-DX-Contest organizowa- 
nych przez SP-DX-Club z upowaznio- 
nia ZG PZK. W przcprowadzonej przez 
organizatorow klasyfikacji radioklub 
LOK w Bydgoszczy zaja.1 6 miejsce 
(31 282 pkt), radioklub LOK we Wroc- 
lawiu 8 miejsce (26 791 pkt), a radioklub 
LOK w Lublinie 9 miejsce (25 795 pkt). 
Na 24 sklasyfikowane kluby krotkofa- 
larskie przypadlo 11 radioklubdw LOK. 
Najlepsza okazaia sie, stacja klubowa 
SP2KAC (20 106 pkt). kt6ra wyprzedzl- 
la SP2KAF (23 973 pkt) i SP6KBF 
(31 720 pkt). 



Pozytywnym objawem Jest coraz wieje- 
sza liczba organizowanych przez radio- 
kluby zawodow „Lowy na lisa". W 
1966 r. zawody te zorganizowano w 41 
radioklubach z udzialem 330 zawodni- 
k6w. Do wyrozniajqeych sic; tu woje- 
w6dztw nalezy zaliczyc: wroclawskie — 
zawody w 9 radioklubach, katowickie — 
w 7 radioklubach i bydgoskie — w 6 
radioklubach. Natomlast na szczeblu wo- 
Jew6dzkim zawody te zorganizowano tyl- 
ko w 9 wojewodztwach. Jest to sy- 
tuacja niepocieszaJaca, swiadczy bo- 
wiem o niedocenianiu tej imprezy Jako 
sportu techniczno-obronnego. Og61em w 
zawodach „Lowy na lisa" wzicjo udzial 
468 os6b. 

Po dwuletnlcj przerwie ZG LOK zor- 
ganizowal w ramach obchodow 1000-le- 
cla Panstwa Polsklego Centralne Zawody 
..Lowy na lisa" na terenie wojewodztwa 
opolsklego. Uczestniczylo w nich 54 za- 
wodnik6w, w tym 31 w pasmie 3,5 MHz 
1 23 w pasmie 144 MHz, natomiast w 
pelengacji startowali wszyscy zawodnl- 
cy. W pasmie 3,5 MHz i pelengacji 
zwyclQzyl Kazimierz Korzan — SP8AVB 
z Lublina przed Zdzislawem Jasickim 
— SP3AXS z ZieloneJ Gory, a w pas- 
mie 144 MHz 1 pelengacji — Edward 
Machala — SP9AXY z Katowic przed 
Zbigniewem Jasinskim z wnj. warszaw- 
■kiego. Zespolowo zwyci^zyla ekipa ZW 
LOK w Bydgoszczy przed Gdahskiem 
i Warszawq stol. 

Zgodnie z planem wspolpracy pomie/- 
dzy bratnimi organizacjami obronny- 
ml kralow demokracji ludowych, LOK 
byla w 1966 r. organizatorcm zawodow 
„Lowy na lisa". Udzial w tych zawo- 
dach wziqly ekipy: DOSAAF (ZSRR), 
DOSO (Bulgaria). SVAZARM (Czccho- 
slowacja), VNTJ (Jugoslawia), GST 
(NBD), MHS (W»;gry) oraz ekipa go- 
spodarzy — lacznie 36 zawodnlkow. 

Pierwsze miejsce w pasmie 144 MHz 
zajqt Edward Machala SP9AXY (LOK) 
przed Wiktorem Wierchoturowem (DO- 
SAAF). Zespolowo zwyciQzyla ekipa 
DOSAAF przed ekipa. LOK. W pasmie 
3.5 MHz zwyciezyla ekipa DOSAAF 
przed DOSO (Bulgaria). Poniewaz w 
zadnej z bratnich organizacji nie roz- 
grywano konkurencji pelengacji, przeto 
odbyla sic. ona poza konkursem. NaJ- 
lepszym okazal sl«j Edward Machala 
(LOK) w pasmie 144 MHz, a A. Lysenko 
(DOSAAF) w pasmie 3.5 MHz. 

W ramach kontaktow przygranlcz- 
nych zorganizowano „Lowy na lisa" 
przy udziale ekipy z Poznanla oraz 
ekipy z Cottbusa (NRD). W pasmie 
144 MHz zwyciezyla ekipa LOK Poznan, 
a w pasmie 3,S MHz ekipa GST < -it- 
bus. 

Zawody wieloboju Iqcznosci zorganizo- 
wano w 52 radioklubach i 5 wojewodz- 
twach. Na szczeblu centralnym zorga- 
nizowano Je w pazdzlcrniku ub. r. w 
Poznaniu. Pierwsze miejsce zajela eki- 
pa ZW LOK w Gdansku przcd War- 
szawa. stol. i Zlelona. Gora.. Mistrzem 
wieloboju Iqcznoscl zostal Zygmunt Bi- 
stram z Gdariska, a wicemistrzem J6zef 
Lonski rowniez z Gdanska. W odbio- 
rze znak6w alfabetu Morsego najlep- 
szym byl Jan Stcfaniak z Lublina, w 
nadawaniu Emll Plosniak z Rzeszowa, 
a w marszu na azymut Marek Lesieckl 
7. Warszawy. Lqcznic w zawodach tych 
startowato 781 zawodnik6w. Poziom za- 
wodow centralnych byl przeciejny, zo- 
stala Jcdnak odmlodzona kadra, co jest 
zjawiskiem pozytywnym. Nie uczestni- 



czyll w zawodach reprezentaci woje- 
wodztw: opolskiego, szczeciriskiego, ol- 
sztynskiego i krakowskiego. 

Duzej pomocy przy zorganizowaniu 
imprez udzielili dlugoletni aktywlsci, 
nie szczedzqe swego czasu i wysilku. 
Nalezy wyr6znic Mieczyslawa Soltysa 
SP7JQ, mgr inz. Mieczyslawa Wandora 
SP60Q, Zbigniewa Lachowskiego SP5EL, 
Antonlcgo Giedrojcia SP5AZ, Ludwlka 
Dmochowskiego i wielu innych. 

WydatneJ pomocy organizacyjno-sprze- 
towej udzielily Lldze: Szefostwo Wojsk 
Lqcznoscl MON, Szefostwo Sluzby Sa- 
mochodowej MON, Zespoly Gospodarcze 
„Inco", Ministerstwo La.fznoscl, Redak- 
cja ..Radioamator i Krotkofalowicc", 
poznanskic zaklady pracy, ZW LOK w 
Opolu 1 Poznaniu. COW LOK w Po- 
znaniu 1 wiele innych instytucji z te- 
renu Opola 1 Poznania. 

Dla zapewnicnia szybszego rozwoju 
krotkofalarstwa w LOK przekazano w 

1966 roku w teren 40 odbiornikdw ko- 
munlkacyjnych, ponad 100 rbzncgo ro- 
dzaju urzadzen nadawczo-odbiorczych, 
93 wysokiej klasy przyrzqdow pomia- 
rowych, 230 popularnych przyrzad6w 
pomiarowych typu „Lavo" oraz po- 
waznc ilosci roznego rodzaju podzespo- 
16w radiowych. 

Zarzqd G16wny LOK zorganizowal do- 
roczna narade. aktywu krotkofalarskie- 
go radioklubdw LOK, na ktorcj pod- 
sumowano dorobek oraz wytyczono kie- 
runki pracy na 1967 r., a ponadto przy- 
znano nagrody dla operatorow przodu- 
Jqcych stacji, wyr6zniaja.cych sie. akty- 
wist6w oraz dla przoduja.cych woje- 
wodztw. 

W 1966 roku przekazano radioklubom 
LOK dokumentacjQ tcchniczna. na prze- 
rnbko radlostacjl RBM-1 dla potrzeb 
kr6tkofalarskich wykonana przez Inno- 
centego Konwickiego — SP2RO, nadaj- 
nik dla ..Lowow na lisa" na pasmo 
3,5 MHz 1 144 MHz wykonany przez 
Zbigniewa Lachowskiego, dokumenta- 
cjQ przerobki radiostacji 10-R-26 1 dla 
potrzeb krotkofalarskich wykonana. 
przez Tadeusza Krawczyka — SP2US 
oraz wiele innych materialow tech- 
nicznych. 

Jako glowne pozyeje dzialalnosci w 

1967 r. ustalll Zarza.d G16wny LOK 
nastcpujqce zadania: 

1. Dalszy rozwoj llosclowy radioklubow 
(100 nowych), kt6re stanowia. baz? 
kr6tkofalarstwa. W 19«7 roku przewidu- 
Je sit; zakonczenie akcji „w kazdym 
powiecie radioklub" i zwrocenle uwa- 
gi na organizacje. klub6w w szkolach 
i srodowisku wiejsklm. 

2. ZwiQkszenie stanu ilosciowego na- 
dawc6w indywidualnych (o 407) i naslu- 
chowc6w (o 423) przez rozszerzenic 
szkolenia krotkofalarskiego. Dla za- 
awansowanych czlonkow radioklub6w 
przewlduje siQ organizowanle w ZW 
LOK 5-r-6-dniowych kursow skoszarowa- 
nych, kohczqeych sie. egzaminami na 
swiadectwa uzdolnicnia. 

3. ZwiQkszenie ilosci stacji klubowych 
o okolo 140. 

4. ZwiQkszcnic stanu ilosciowego czlon- 
k6w radioklubdw przez nawiqzanie bliz- 
szej wspolpracy ZMS, ZMW, ZHP oraz 
Jednostkaml wojskowymi. Przewidywa- 
ny wzrost o 1900 czlonkow. 

5. Umasowienie zawnd6w ,,Lowy na 
lisa" 1 „ Wieloboju Lqcznosci" przez 
organizowanle ich w radioklubach i na 
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szczeblu wojewodzkim. „Lowy na lisa" 
weszly jako impreza masowa do spar- 
takiadowego ruchu ogolnopolskiego roz- 
wijanego przez TKKF. 
6. Uruchomienie radiostacji klubowych 
UKF w wojewodztwach, a pozniej stop- 
niowo w radioklubach powiatowych oraz 
wyslanie 45 ekip klubowych na za- 
wody „Polny Dzieri". 



7. Rozwijanie imprcz sportowych w 
sluzbach Iqcznosci i alarmowania w 
terenowych oddzialacli samoobrony. 

Przewiduje siQ przcszkolcnie na 102 
kursach krotkofalarskich 1490 osob. 
W klubowych i wojewodzkich zawodach 
,,Lowy na lisa" wezmie udzial 930 osob, 
a w zawodach wieloboju lacznosci 
1600 osob. 



Z imprcz krotkofalarskich zaocznych 
odbqda. siQ: 

— ogolnopolskie zawody radiostacji klu- 
bowych, 

— ogolnopolskie zawody KF z okazji 
Dnla Wojska Polskiego, Tygodnia LOK, 
Dni Zielonej Gory, Wyzwolenia Ziemi 
Lubuskiej, Dni Rzeszowa. 

Witold Konwltiski - SPSKM 



przeglqd schematow 



KROKUS jest superheterodynowym, tranzystoro- 
wym odbiornikiem turystyczno-samochodowym pro- 
dukowanym przez Zaklady Radiowe „Diora". Od- 
biornik zasilaja. dwie plaskie baterie 4,5 V zapewnia- 
ja.ce dlugi okres eksploatacji bez wymiany. Poz^da- 
ny zakres fal (dlugie, srednie, krotkie) wla.cza sie. 
przelqcznikiem klawiszowym. Wbudowana. antenq 
ferrytowa. wykorzystuje sie przy odbiorze na wszyst- 
kich trzech zakresach fal. Schemat ideowy odbior- 
nika radiowego KROKUS typ 10501 jest przedsta- 
wiony na rysunku 1. 

Odbiornik moze bye uzytkowany w samochodzie, 
co wymaga polqczenia go ze specjalna., wbudowana. 
na stale przystawka. o mocy 2 W. Korzysta siQ wow- 
czas z akumulatora samochodowego o napieciu 6 V 
lub 12 V i zewnptrznej anteny samochodowej. Sa- 
mochod, w kt6rym ma pracowac KROKUS powinien 
bye wyposazony w pelna. instalacje. przeciwzakloce- 
niowa.. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: dlugie 165-^2«5 kHz, srednie 525-M605 
kHz, kr6tkie 5.95-M2 MHz. 

Tranzystory i diody: TG37 — wzmacniacz w. cz., 
TG40 — mieszacz i oscylator, TG39 i TG38 — 
wzmacniacz posr. cz., TG2 — wzmacniacz wstepny 
m.cz., TG2 — wzmacniacz m. cz., 2 X TG55 — 
wzmacniacz koncowy, DOG58 — automatyka (dio- 
da tlumiqca), DOG56 — detekeja. 

Obwody: 8 obwodow strojonych. 

Czestotliwosc posrednia: 465 kHz. 

CzuloSc przy antenie ferrytowej: fale dlugie ok. 

1,5 mV/m, fale srednie ok. 0,7 mV/m, fale krotkie 

ok. 0,5 mV/m, 
CzuloSc przy antenie samochodowej: fale dlugie, 

fale §rednie i krotkie 100 uV. 
Szerokos6 pasma: 150-^3500 Hz. 
Selektywnosc: przy rozstrojeniu o 9 kHz wynosi ok. 

40 dB. 

Glosnik: GD 12,5/1,5 FW. 

Najwieksza moc akustyczna: 350 mW przy znie- 
ksztalceniach nie wie.kszych niz 10"/o. 

Zasilanie: 2 baterie plaskie 4,5 V typu 3R-12. 

Czas pracy baterii: w warunkach sredniej eksploa- 
tacji ok. 80 godz. 

Oswietlenie skali (tylko w samochodzie): 2 zar6wki 
6 V/0,6 W. 

Antena: wewnqtrzna ferrytowa; przy uzytkowaniu 

w samochodzie — zewnqtrzna samochodowa. 
Wymiary zewnetrzne: 255 X 173 X 78 mm. 
Ciezar: okolo 1,9 kg. 

OP1S UKLADU 

Zakres fal dlugich i srednich odbiornika posiada 
2 komplety cewek obwodow wejsciowych. Cewki L 4 



Odbiornik radiowy 

KROKUS typ 10501 

i L 5 nawinie.te na antenie ferrytowej wykorzystuje 
sie. podczas pracy odbiornika poza samochodem. 
W samochodzie po polgczeniu z przystawka. automa- 
tycznie nastqpuje przelqczenie i pracq rozpoczynaja. 
obwody L> i L,. 

Korzystanie z anteny ferrytowej w samochodzie 
jest nie wskazane, poniewaz reaguje ona bardzo sil- 
nie na zaklocenia wytwarzane przez instalacje. elek- 
tryczng. samochodu, 

Cewki obwodu wejsciowego fal krotkich L t wy- 
korzystuje sie. przy obydwu rodzajach pracy od- 
biornika. Do przelgczania cewek wejsciowych sluzy 
zespol konlaktow E 1, 2, 3 i F 1, 2, 3 przelqcznika ro- 
dzajow pracy. 

Tranzystor Tl pracuje jako wzmacniacz w. cz. 
z obciqzeniem oporowym i jest sprzezony kondensa- 
torem C t8 ze stopniem przemiany czqstotliwo§ci. 
W obwodzie kolektora Tl znajduje sie. szeregowy 
obwod rezonansowy C lit L e pracuja.cy jako eliminator 
posr. cz. Tranzystor T2 pelni funkeje mieszacza sa- 
mowzbudnego. Oscylator na wszystkich zakresach 
pracuje w ukladzie Meissnera. 

W dwustopniowym wzmacniaczu posr. cz. zastoso- 
wano dwa filtry pasmowe z pojemnosciowym sprzq- 
zeniem obwodow rezonansowych. Ostatni filtr posr. cz. 
sprzezony z detektorem diodowym wykonano jako 
jednoobwodowy. 

Dla polepszenia skutecznosci dzialania ARW uzyto 
diody tlumia.cej Dl, dzialaja.eej na pierwszy filtr 
pasmowy posr.cz. 

Na wejsciu wzmacniacza m. cz. znajduja. siQ opor- 
niki Ri5 i R^g zmniejszaja.ee znieksztalcenia nielinio- 
we. Opornik Ris jesit zwarty przy eksploatacji „tui\v- 
stycznej" i wlqcza siq tylko podczas pracy odbiorni- 
ka w samochodzie. 

Wzmacniacz m.cz. sklada sie z 3 stopni: wstcpnego 
i sterujqeego z tranzystorami T5 i T6 oraz stopnia 
koncowego w ukladzie przeciwsobnym klasy B 
z tranzystorami T7 i T8. 

Dla ograniczenia znieksztalceh przewidziano na- 
stepuja.ee uklady ujemnego sprzezenia zwrotnego: 
pomiedzy transformatorem glosnikowym Tr2 i baza, 
tranzystora T5 za posrednictwem opornika R02. mie- 
dzy baza, i kolektorem T6 — kondensator Ci®, w obwo- 
dzie emiterow tranzystorow T7 i T8 — opornik R37. 
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Zespol kontakt6w E 6, 5, 4 wla.cza dodatkowy opor- 
nik Rr A w szereg z glosnikiem. Dziqki takiemu roz- 
wiqzaniu zapewnia siq wlasciwe warunki sterowania 
tranzystor6w mocy znajduja.cych siq w przystawce 
samochodowej. Kontakty F 7, 8, 9 przela.czaja. zasi- 
lanie odbiornika z baterii wewnqtrznej na akumu- 
lator samochodowy i wla,czaja, zar6weczki oswietla- 
ja.ce skalq. Wsporaniane przela.czenia dokonuja. si? 
samoczynnie z chwila. wlqczenia do odbiornika wty- 
ku przystawki samochodowej. 

inz. Janusz Justat 



Przystawlca samochodowa 
do odbiornika KROKUS 

Przystawka samochodowa do odbiornika „Kro- 
kus" produkowana przez Zaklady Radiowe „Dio- 
ra", umozliwia korzystanie z odbiornika w samocho- 
dach osobowych: Warszawa, Syrena, Trabant, Octa- 
via i Wartburg. Zastosowanie przystawki do innych 
typ6w samochod6w jest r6wniez mozliwe, lecz wy- 
maga wykonania we wlasnym zakresie odpowiednich 
wspornikow. W sklad przystawki wchodza.: wzmac- 
niacz, glosnik, wyla.cznik, uchwyt i wsporniki. 
Wsporniki i obudowa glosnika r6znia. siq w wyko- 
naniach dla poszczeg61nych marek samochod6w. 

DANE TECHNICZNE 

Tranzystory: 2 X TG70 

Bezpiecznik: 1A dla napiqcia zasilania 12 V lub 1,5 A 

dla napiqcia zasilania 6 V 
Pasmo czestotliwosci: 150-f-3500 Hz 
Napiecie zasilania: 6 V lub 12 V 

Moc nominalna: 1,5 VA przy 6,3 V, 2 VA przy 
12,6 V 

Pr^d pobierany przy mocy nominalnej: przy 6,3 V 

ok. 1 A, przy 12,6 V ok. 600 mA 

Dopuszczalne wahania napiqcia zasilajqcego: dla in- 
stalacji 6 V, 6-=-7,25 V; dla instalacji 12 V, 12-^ 
~ 14.5 V 

Antena: zaleca sie. antenq „Diana" produkcji NRD 

(kupuje siq ja. oddzielnie) 
Glosnik: GD 18-1 3/2k. 

OPIS UKLADU 

I 

We wzmacniaczu samochodowym (rys. 1), pracuja. 
dwa tranzystory mocy w ukladzie przeciwsobnym. 
Napiecie steruja.ce dostarczane jest poprzez kontakty 
a, b, c, gniazda pol^czeniowego ze specjalnego uzwo- 
jenia transformatora glosnikowego odbiornika „Kro- 
kus". 

Zaleznie od wartosci napiqcia zasilajqcego (6 lub 
12 V) dokonuje siq w przystawce kilku przela.czen, 
a mianowicie: zmienia siq przekladniq transformatora^ 
glosnikowego przystawki, przeiqcza opomiki R3, R4 
ustalajgce pocza.tkowy punkt pracy tranzystor6w, 
a przy zasilaniu 6 V zwiera siq opornik R 5 . 

W celu uniezaleznienia punktu pracy tranzystor6w 
od zmian temperatury zastosowano termistor R t . 



Dlawik Dl oraz kondensatory C, i C 2 nie dopusz- 
czaja. do przedostawania siq zaklocen od instalacji 
elektrycznej samochodu do wzmacniacza i odbiorni- 
nika. 

INSTALACJA PRZECIWZAKLOCENIOWA 
W SAMOCHODZIE 

Samochod, w ktorym zainstalowano odbiornik ra- 
diowy, powinien posiadac instalacjq przeciwzak!6ce- 
niowq. Zaklady „Diora" podaja. wytyczne, uzasadnia- 
ja.ce potrzebq zakladania srodkow przeciwzakl6cenio- 
wych i omawiaja.ee sposoby realizacji. 

Instalacja elektryczna samochodu powoduje za- 
k!6cenia utrudniaja.ee, a czasem uniemozliwiaja.ee od- 
bi6r radiowy w samochodzie. Zaklocenia objawiaja. 
siq jako trzaski lub warczenie, szczegolnie dokuczli- 
we przy odbiorze slabych stacji. Natqzenie zaklocen 
nasila siq w miarq wzrostu szybkosci obrotow sil- 
nika. 




Potqez. przy zasilaniu 
napi&iem 12 V 

Potqez. przy zasilaniu 
napiqeiem 6 V 



Rys. 1. Schemat ideovvy wzmacniacza samochodowego odbior- 
nika KROKUS 

Zr6dlami zakhken sa. miejsca wyladowan elektrycz- 
nych (iskrzenia), a wiec: swiece zaplonowe, rozdzie- 
lacz zaplonu, cewka zaplonowa, styki przerywacza 
zaplonu, szczotki i kolektor pra.dnicy, styki regula- 
tora napiqcia, przelaczniki i wyla.czniki oraz silniki 
elektryczne dmuchawy i wycieraczek. Zaklocenia mo- 
ga. r6wniez powstawac wskutek uszkodzenia prze- 
wod6w (zwarcia do masy), przy niepewnych pola.cze- 
niach przewod6w, a takze zabrudzonych zestykach. 

W celu zmniejszenia zaklocen w samochodzie na- 
lezy doprowadzic instalacjq elektryczna. do pelnej 
sprawnosci, a usuwanie zaklocen przeprowadza6 jak 
najblizej miejsca w kt6rym powstaja.. 

Spos6b likwidacji zak!6ceri 

1. Zastosowac specjalne konc6wki z opornikami (ok. 
10 kQ) na kazdej swiecy zaplonowej. 

2. Zalozyc kondensator l-j-2 nF pomiqdzy izolowane 
wyprowadzenie pr^dnicy i jej masq. 

3. Zalozyc kondensator 0,1 -=-0,3 ^iF pomiqdzy wypro- 
wadzeniami niskiego napiqcia cewki zaplonowej. 
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4. Zalozy6 kondensatory bocznikuja.ce zestyki regu- 
lators napi^cia. 

5. Wlqczyc kondensator pomi^dzy nie uziemiony bie- 
gun akumulatora i mas?. 



6. Sprawdzic polqczenie korpusu silnika z masa. ka- 
roserii. 

7. Wymienid zwyczajne przewody wysokiego napi?- 
cia na ekranowane. 

int. Janusz Justat 



(Dokoriczenie ze str. 120) 

samodzielnie wykonany dlawik, cewka 
lub opornik o nietypowej opornos- 
ci. W przypadku wspomnianego dlawi- 
ka czy cewki sprawa Jest o tyle pro- 
sta, ze przeznaczone dla radioamator6w 
oplsy przewaznle podaja, odpowiednie 
szczeg&ly konstrukcyjne — pozostaje 
wIqc tylko zdobycie wlasnych materia- 
16w. Jest to oddzlelne zagadnlenie, po- 
Swiecimy mu nieco miejsca w dalszej 
czesci artykulu. Natomiast w przypad- 
ku nietypowego opornika (np. 50 kfi) 
sprawa moze wydawac sie bcznadziej- 
na, gdyz OBornlkl o te1 wartosci obec- 
nle w og61e nie sa produkowane. Autor 
modelu i opisu po prostu posiadal taki 
opornik w swoich zapasach i stqd Je- 
go obecnosc w schemacie. Takie i te- 
mu podobne klopoty mozna latwo roz- 
wiqzac posiadaja.c odpowiednie rozezna- 
nie omdwionych ponizej zagadnien. 

1. Oporoiki. Skornpletowanie potrze- 
bnych opornik6w Jest zadaniem stosun- 
kowo latwym z dwoch powoddw: 

— w przypadku opornik6w nie Jest 
konieczna Jakas szczeg61na dokladnosc 
w odwzorowywaniu wartosci uwldocz- 
nionych na schemacie. 

— opomiki mozna Iqczyc ze sobq w 
rozmaity sposdb, co pozwala na uzy- 
skanie niemal dowolnych ich wartosci 
i mocy. 

Pierwsze ze stwierdzen moze wyda- 
wac sie. nieco dziwne, dlatego tez wy- 
jasnlamy, ze w przewazajqcej wiekszoS- 
przypadk6w nie Jest wymagana wiek- 
*za dokladnosc odwzorowywania opor- 
nosci niz ± 20Vi. Co wiecej, w wielu 
przypadkach mozna stosowac opomiki 
nawet dwukrotnie wlekszej lub mnlej- 
szej opornosci bez widocznego wplywu 
na jakosc dzlalania ukladu. Zaldzmy na 
przyklad, ze na schemacie Ideowym od- 
blornika tranzystorowcgo Jest w ob- 
wodzle kolcktora opornik o opornosci 
3 kfl. Zamlast niego mozna zastoso- 
wac bez obawy dowolny z posladanych 
opornlk6w o opornosci w grnnlcnch 
2,2+4,0 kfl — bez wiHkleJ rmlnny dzla- 
lania ukladu. Jesli np. w uklndzle lam- 
powym w obwodzle slatkl stcrnjnre) 
widnieje na schemacie opornik o opor- 
noscl 0,5 MSI, to mozna z powodzenlem 
zastosowac - z wyjatklem przypadku 
edy Jest to lampa gloSnlkowa — dowol- 
nv z posladanych „pod rekn" oporni- 
kow o opornosci w granicach 0.3+1,5 Mil. 
W przypadku lamp gio£nlkowych na 
wiekszych od 0,7+0.8 MfJ. ale I tu- 
taj - Jak widzimy - granlce tolernncll 
og61 nie nalezy stosowac opornosci 
sa znaczne. 

Oczywiscie podanych wyzej uwag nie 
nalezy pojmowac zbyt szeroko. Jesli po- 
zmlenlamy wszystkie wartosci opornos- 
ci Jakie wystepuJa w ukladzie na Tlwu- 
krotnie wleksze. to w sumle ..nie wyj- 
dzle to na dobre" naszemu urzqdzenlu. 
Ale zastosowanie Jednego czy dw6eh 
opomlkdw o nieco innej wartosci niz 
to oodaje schemat Dozostanle bez wlcl- 
kiego wplywu na Jakosc dzlalania ukla- 
du. 



Oddzielne zagadnlenie stanowl tak 
zwana popularnie „moc opornikow". 
Nie wszyscy pocza.tkuja.cy radioamatorzy 
zdaja. sobie sprawe z tego, ze, jesli w 
spisie czesci (czy na schemacie) wid- 
nieje opornik np. 1 kfi/0,1 W, to zaw- 
sze mozna zastosowac opornik o tc1 sa- 
mej opornosci, lecz wiekszym ..watazu", 
np. 1 kfi/0,25 czy 0,5 W. Opornik taki 
bedzie pracowal nawet pewniej niz mi- 
niaturowy, pokazany na schemacie (nic 
bedzie z cata pewnoscia. nagrzcwal sie). 
zaS Jedynym mankamentem taklej zmia- 
ny bqda nieco wieksze rozmiary opor- 
nika. 

Inny rodzaj klopotdw wystepuje w 
przypadku, gdy na schemacie Jest do- 
dana ooornosc danego opornika, na- 
tomiast brak jest informacji co do je- 
Ko mocy strat. Pocza.tkuja.cy radioama- 
tor stale w6wczas przed problemem: 
iakl opornik zastosowa6? Zagadnienie 
to lest proste: wszystkie oporniki przcz 
kt6re praktycznie nie plynie prqd (np. 
w ukladach lampowych oporniki ,,siat- 
kowe" czv w obwodach automatycznel 
regulacjl wzmocnienia, detekeji itp.), 
moea bye zwymiarowane na moc strat 
0,1 W. Oporniki. przez ktdre plynie — 
zaleznie od ukladu — wiekszy luh 
mniejszy pra.d, musza. bye odpowiednio 
wiQksze. Na og6l w obwodach katody, 
czy siatki ekranuja.cej wystarcza. opor- 
niki 0.25 lub najwyzej 0,5 W. Jedyni* 
w obwodach prostowniczveh i filtrach 
odsprzegajqeych w odbiomlkach radlo- 
wych i televvizyjnych konieczne sa moce 
wieksze, w granicach 0.5+2,0 W w z»- 
leznoSci od ukladu. Oddzielna. grupe 
stanowiq oporniki o bardzo duzym ..ob- 
clazenlu", tzw. ,, opomiki redukcyjne" 
pracuja.ee w obwodach zarzenia lamp. Sa 
to przewaznle oporniki ..drutowp" o 
dopuszczalncj mocy strat 5+10 i wiecej 
wat6w. 

Zagadnlenie mocy strat opornikow 
znaeznle upraszeza siq w przypadku u- 
klndrtw tranzystorowych, ktore sa. dzi- 
slaj bardzo popularne. W ukladach 
tyeh (z wyjatklem tzw. ..przetwomlc 
trnnzyntorowych" wlekszej mocy) ze 
w/Rledu na nlskle nnplcele zasllaja.ce 
w praktyce ntgdy nie zachodzl po- 
Irzeba stosnwnnla opomlkow o mocy 
utrat wlekszej od 0.1 W. 

P'ulntknwe mozllwosrl dnlo umleje*- 
n«»sr larzonln npornlkAw. Mozemy np. 
uzyMklwAO opomiki o opomn^cl rownej 
sumle opornoscl dwoch (lub wlccej) 
opornikow polnrzonych szeregowo. I tak 
np. opornik n opornoscl 2 Mf] mozemy 
iizynkne Inczac w s/ereg dwa oporniki 
Po I Mil kazdy. Tego rodzaju ..surno- 
wnnlc" npnrnlk6w moze mice zastoso- 
wanie np. podV7ns dobieranla odpo- 
wleilnlego punktU prai-y dla danego 
•M'/i-inplnr/n Irnuzystorn (opornik zasi- 
Inlacy ha/e trnnzvstora). W podobny 
nposob mornn zefttnwlc opornik o wlek- 
szej mocy — np. wymaR.iny 1 kQ/l W. 
Wnrto zwroclc uwai:«;. te przy taklm 
pnlnczrnlu opornoAc wypadkowa Je<4 
odpowiednio (w danym przypadku dwu- 
krotnie) mrdejsza od oj>ornosc| elemen- 



tow skladowych. gdyz dla prqdu istnie- 
Jq obecnie dwie rownolegle drogi, a 
nie jedna. Natomiast wypadkowa moc 
strat teeo zestawu opornikow jest <!ii- 
ma mocy opornikow skladowych. Oczv- 
wiscie dla lakieKo czy innego la.czenla 
opornik6w konieczna Jest znajomos6 
podstawowych praw elektrotechnlkl, 
ale te obowia.zuja. przeciez nawet po- 
cza.tkujqcych. 

Dla wyczerpania tematu warto Jest 
przypomniec, ze — mi^dzy innymi — 
100 000 omow («) = 100 kiloom6w (kfi) = 
= 0,1 megaoma (M£J). 

2. Kondensatory. W przypadku kon- 
densatorow na og61 dopuszczalna jest 
wieksza tolerancja niz to podano wv- 
zej, przy omawianiu zagadnien zwiaza- 
nych z opornikami. WyJatek stanowia 
kondensatory stosowane w obwodach 
strojonych, kt6rych wartosci nalezy od- 
wzorowywad z duza. dokladnosciq. W 
innych przypadkach mozemy sobie po- 
zwoli6 na istotne zmiany w stosunku 
do wartosci uwidocznlonych na sche- 
macie czy w spisie elementow. 

Wezmy dla przykladu widnleja.cy na 
kazdym schemacie wzmacniacza lampo- 
wego malej czestotllwosd kondensator 
tzw. „sprzegaja.cy", tj. la.cza.cy anodQ 
lampy stopnia pierwszego z siatka. ste- 
ruja.ca. lampy nastqpnego stopnia. .Tako 
typowa wartosc wyst^puje tam prze- 
waznle kondensator o pojemnosd 
10 000 pF. Jednakze zasta.pieni e tego kon- 
densatora innym, o pojemnosd miesz- 
czqcej sie, w granicach 2 000+50 000 pF 
w praktyce niemal nie wprowadzi zau- 
wazalnych „uchem" zmian w dzlalaniu 
ukladu. Oczywiscie zestawiaJac wzmac- 
niacz wysokiej klasy (np. tzw. „Hl-Fi"), 
gdzle elementy schematowe sa szcze- 
g61nie starannie zwymiarowane (dla 
zapewnienia wlasciwego pasma przeno- 
szenia ukladu, poprawnej, ghjbokiej re- 
gulacji barwy tonu Hp.) tego rodzaju 
zmian Jak to podano wyzej wprowadza6 
nie nalezy — prowadzlloby to bowiera 
do pogorszenia jakosci ukladu. Ale na- 
wet i w takich przypadkach do- 
puszczalne sa. drobne odchylenia od 
wartosci schematowych. rzedu ± 20V». 

Analogicznn sytuacja istnieje w przy- 
padku wzmacniacza tranzystorowego. 
Tranzystory ..sprzegaja.ee" moga. posia- 
dac pojemnosc kllku- kllkunastu-, a 
nawet kllkudziesleciu mlkrofarad6w. 
Mozna wlec na miejsce takiego konden- 
satora zastosowac dowolny z poslada- 
nych ..pod reka." kondensator6w o po- 
jemnosd w granicach 2+50 uF. Podane 
wyzej przyklady sa. oczywiscie kranco- 
we 1 w praktyce nalezy unlkac a* tak 
wielklch rozbieinoScl z wartoficiaml 
schematycznymi, Tym niemnlej w wie- 
lu przypadkach warto Jest zamlast od- 
kladac cala. prace na blizej nieokreslo- 
ny czas, zmontowa6 i uruchomic uklad 
z kondensatorem ..zastepczym", pamie- 
tajac o tym, aby go w przyszlosd wy- 
mienic na wlaSciwy, o poJemnoSci zgod- 
nej ze schematem ideowym. 

Tnnq przyczyna. wielu klopot6w i nie- 
porozumien jest napie.cie pracy kon- 
densatorow. W tym zakrcsle nalezy 
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paml«;ta6, zo JeSlI w zestawieniu elr*- 
mcnt6w, ezy na schemacie ideowym Jest 
uwidoczniony knndcnsator przystosowa- 
ny do pracy pod napUjclem np. 6 V. to 
zawsze mozna zastosowac na jego mlej- 
sce kondensator przystosowany do pra- 
cy pod napleciem wyzszym, np. 8 czy 
12 V. 

Wlele klopotdw powstaje w przypad- 
kach, gdy schemat czy opls w ogdlc nle 
podaje napiqcla pracy poszczeg61nych 
kondensatorbw. Dla pocza.tkuja.cych Jesl 
to niejednokrotnle powazny problem: 
jakie kondensatory zastosowac? Jesli — 
Jak np. w przypadku ukladu tranzysto- 
rowego — naple.de zasllanla ukladu wy- 
nosl 4,5 V (bateria lub akumulator 4.5 V). 
to w zadnym przypadku — za wyjqt- 
kiem przetwornlc napiqcla — w ukla- 



dzle nle wystqpujq napiceta wyzsze od 
4.5 V. Tak wlqc 7. calym spokojem moz- 
na zastosowac kondensatory przystoso- 
wane do pracy pod napiqclem 6 V (naj- 
blizsza „w gdre" praktycznle spotyka- 
na wartosc). W ukladach lampowych sy- 
tuacja jest analogiczna: dla typowego 
naplecia zasllanla 200 czy 250 V wystar- 
czy stosowac kondensatory przystoso- 
wane do pracy pod napleciem w granl- 
cach 250—350 V. Wyjqtek stanowlq kon- 
densatory elektrolltyczne w liltrze pro- 
stownlka sleciowego, gdzie nalezy sto- 
sowac nieco witjkszy ,,margines bezpie- 
czenstwa", a wlcc kondensatory 350/375 V 
lub 450/500 V. 

Analoglcznle jak w przypadku oporni- 
k6w, dodatkowe klopoty mogq wynlkac 
z nleznajomosci jednostek pojemnosci 1 



ich oznaczeh. Dlatego tez celowe Jest 
przypomnlenle, ze: 

— najmnlejszq spotykanq w praktyce 
jednostkq pojemnosci jest plkofarad 
(PF), 

— 1 nF (nanofarad) = 1000 pF (plkofa- 
fnrad6w), 

— 1 |iF (mikrofarad - 1000 nF (nano- 
farad6w) - 100 000 pF (plkofaraddw). 

W praktyce moze sle. zdarzyc, ze po- 
szukujqc np. kondensatora o pojemno- 
sci 20 000 pF nle zwr6cimy uwagl na 
kondensator z oznaczenlem 0,02 jiF. Te- 
go rodzaju nleporozumien mozna unlk- 
nqc jedynie poprzez dobre przyswoje- 
nie soble podanych wyzej zaleznoscl. 

K. W 
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niha do uzupelnienia swo/ef podrecznej biblioteczki warsztatouej. 
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